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ARPA nel sistema di protezione civile — rischi naturali

Organico di 44 unita
di cui 40 laureati
prevalentemente
fisici, geologi e
ingegneri
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ARPA nel sistema di protezione civile — rischi naturali

Bollettino regionale di
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Direzione Protezione Civile Polizia Locale e Sicurezza
Sala Operativa
Tel. 02/67657100 Fax 02/69901091

e-mail: salaoperativ rotezionecivile.regione.lombardia.it

AVVISO DI SUPERAMENTO DI SOGLIA RADAR

in DATA: _ 30/08/2020 alle ORE: __15:15

Comunicazione del superamento livello soglia radar di Elevata Criticita - Moderata Criticita
ai sensi dello studio “Aggiornamento delle simulazioni numeriche di propagazione della frana
del Ruinon e delle relative soglie di criticita - Relazione finale — 18 Giugne 2020 — Universita
degli studi di Firenze® - Trasmesso da RL in data 26062020 (Protocollo n®
arpa_mi.2020.085849)

Si segnala che i punti P1, P3, P4, P6, P7, P9, P20, monitorati con strumentazione Radar posta
a controllo della frana RUINON indicanc il superamento dei livelli di soglia di ELEVATA
CRITICITA’ e i punti P2, P10, P12, P19, P25 quella di MODERATA CRITICITA’ individuati nello
studio suddetto

IL TECNICO: Nicoletta Bondio

SITUAZIONE ATTUALE

Facciamo parte del sistema di protezione civile (protezione delle
persone, dei beni e dellambiente dai danni di eventi calamitosi)
nell’ambito dei rischi naturali (geologico, idraulico, idrogeologico da
fenomeni meteorologici avversi, da deficit idrico, da incendi boschivi,
da valanghe)

Siamo il primo tassello del sistema:

e ARPA si occupa di previsione dei pericoli naturali e del

monitoraggio dei fenomeni che li determinano

* Regione sulla base del pericolo valuta gli effetti e i rischi derivanti

Zone omocener o Bt N & comice Prevatenm rases smmeTcne
sy i v gerncne)
11 PrEALPI vARESIE s , e
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iris.arpalombardia.it
Misure automatiche: rete meteo, idro, nivo

* 318 stazioni meteorologiche (temperatura aria, pioggia,
vento, umidita relativa, pressione, radiazione globale e netta)

* 70 stazioni idrometriche (livello e portata) }

* 26 stazioni nivometriche (altezza neve, temperatura neve)

Misure manuali in campo: portata, nivo, glaciologiche

* 200 misure di portata/anno (di cui 100 per il bilancio idrico
nazionale) per il mantenimento delle scale di deflusso

* 80 misure nivologiche per la valutazione della stabilita del
manto nevoso nella valutazione del pericolo valanghe

* 20 misure glaciologiche

* rilievi per la stima di SWE (snow water equivalent)
(Pisgana, Adamello, Vitelli, Dosegu, Vioz, Alpe Sud,
%el_laria Orientale e Occidentale) - per bollettino riserva
idrica

* variazione volume ghiacciai (Alpe Sud, Campo Nord
Paradisin, Vedretta del Lupo, Vitelli, Sforzellina, Dosdé

Centrale) _ TIMELAPSE 2022-2023
* Variazione volume Rock Glacier (Vallecetta, Plator, Effetto del clima =
Vallaccia, Fellaria) https://www.youtube.com/watch?v=b4b8RZshM 4
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https://www.youtube.com/watch?v=b4b8RZshM_4

ARPA nel sistema di protezione civile: rete radarmeteorologica - App radarLOM

Rete radar: 3 sistemi radarmeteorologici

(Desio, Flero, Pieve S. Giacomo - mobile) App rilasciata a luglio 2023 (82.000 utenti)
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MONITORAGGIO RADAR P
ME TEOROLOGICO DELLA LOMBARDIA ' \QP/ = MAPPA /

Estrapolazione delle ultime
osservazioni radar per l'ora

successiva L
> Consultazione ultimi dati w2\ ’
radar ¢

» Nowcasting +1h
» Notifiche precipitazioni S IR

intense personalizzate

» Previsione grandine mM e = i W oe =

\ j & Mappa )

/
v
$mantova
Cregfigna =
"y
¥ 2

A “
o
2

La conoscenza dei fenomeni di dissesto a supporto della gestione del territorio

LOMBARDIA 26/01/2024 . o . . ;
/01/ Fabio Cambielli - Direttore Generale di ARPA Lombardia

Agenzia Regionale per la Protezione dell'’Ambiente



ARPA nel sistema di protezione civile: reti geologiche automatiche e manuali

Reti geologiche - misure automatiche

33 Frane attraverso:

875 sensori ad acquisizione automatica per un totale di:
26.785.000 dati/anno

Reti geologiche - misure manuali

12 Frane (misure geotecniche in superficie ed in profondita,
piezometriche, topogragiche:

monitorate con 220 campagne annuali per un totale di circa
70.000 dati/anno

Le misure manuali vengono condotte dal personale CMG con
guide alpine o in autonomia da guide alpine

8\

Agenzia Regionale per Ia Protezione dell Ambiente
STRUMENTAZIONE A CONTROLLO AUTOMATICO

LOMBARDIA

Frana

PAL

Numero progressivo frana
36

Comune di

SONICO

(BS)

| Legenda

| @ owms

@ stazione meteo

I Estensimetro automatico

Stato di criticita del sensore
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Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA

In Lombardia una sistematica attivita di monitoraggio geologico ebbe inizio a seguito dell’alluvione della
Valtellina (luglio 1987) con la realizzazione e attivazione delle prime reti di controllo sulle frane di Val Pola
(1987), Val Torreggio (1988) e nell’area di Campo Franscia (1988)

Da quel momento & attivo il Centro Monitoraggio Geologico (CMG) istituito da Regione Lombardia e in
seguito trasferito presso ARPA Lombardia (aprile 2003). Sul CMG e incentrato il sistema di allertamento
lombardo per le grandi frane

LOMBARDIA
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Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: D.g.r. del 21 dicembre 2020 n. 4114: gestione organizzativa e funzionale
del sistema di allertamento per i rischi naturali ai fini di protezione civile (D.p.c.m. 27/02/2004)

Aggiomamento della direttiva region:

o izzativa & funzional
del sistema di allerfamento per i rischi nafurali

¢ finzionale
Direttiva PCM 27/02/2004)

La Direttiva regionale recepisce e declina a livello regionale le Direttive e gli atti di indirizzo
emanati dagli organi dello Stato in materia di allertamento del sistema di protezione civile

- ; tione organizativa e fonziopale
ggormaments dels dirstvn eglousle et s 858 2 C FECL i POM 27/0272008)

e p
el sistema & allertamento pers fin

erritorio, di tipo

strumentale e/o mm@e 0s3et
aghi efferti negativi di evenii ¢
regionale. X .

Le fasi operative minime che|

Individua
* le Autorita a cui competono la decisione e la responsabilita di
RegioneLombardia

—— Li GIUNTA allertare nel sistema regionale di protezione civile
* i soggetti istituzionali e le strutture operative territoriali coinvolti

In corso di evento, in T
seguiti mediante azionl ¢
dovra quindi valutare s
Di conseguenza le

allertamento per i rischi natuy

relative all attivazione di DELIBERAZIONEN® XI/ 4114 Seduta del 21/12/2020 , .
o £ nell’attivita di previsione e nelle fasi iniziali di prevenzione
il'lzl?nvajene defla " Presidente ATTILIO FONTANA
il & Assessori regionali FABRIZIO SALA Vice Presidente GIULIO GALLERA
STEFANO BOLOGNINI STEFANO BRUNO GALLI

éﬂ MARTINA CAMBIAGHI LARA MAGONI ° . o
e o Disciplina
w RICCARDO DE CORATO FABIO ROLFI . R . . .
” * le modalita e le procedure di allertamento ai sensi del D.Lgs

Con I'assistenza del Segretario Enrico Gasparini

| e 1/2018, del D.Lgs. 112/1998 e della legge regionale 16/2004

Oggetto

IAGGIORNAMENTO DELLA DIRETTIVA REGIONALE PER LA GESTIONE ORGANIZZATIVA E FUNZIONALE DEL|

—Z ISTEMA DI ALLERTAMENTO PER | RISCHI NATURALI Al FINI DI PROTEZIONE CIWLH' (D.P.C.M. 27/02/2004),

Codici e soglie di pericolo per neve C I . R . h . N I .
e e g ontempla i Rischi Naturali
poste al di sotto dei 1200

maggionmente abitata e con ore Si esprime parere di regolarita amministrativa ai sensi dellart.4, comma 1, Lr. n.17/2014;

L * Idro meteo (idrogeologico, idraulico, temporali vento forte)

critiche e della popolazione. Queste sonf

Il Diigente Andrea Zaccone

In fase di previsione si distinguono i s [ ] N
Fagion i o e o o eve

- Latio si compone di 194 pagine
Territol o pag

. e * Incendi boschivi
2 — e \Valanghe

I
3 [ 10-20 |
— * Monitoraggio dei corpi franosi di interesse regionale
—
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Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: sistemi di monitoraggio dei fenomeni franosi di interesse regionale

%

RegionelLombardia
LA GIUNTA
DELIBERAZIONE N° XI / 3733 Seduta del 26/10/2020
Presidente ATTILIO FONTANA
Azzesson regionali FABRIZIO SALA vice Presidente GIULO GALLERA
STEFANO BOLOGNINI STEFANO BRUNO GALU
MARTINA CAMBIAGHI LARA MAGONI
DAVIDE CARLO CAPARINI ALESSANDRO MATTINZOU
RAFFAELE CATTANEO SILVIA PIANI
RICCARDO DE CORATO FABIO ROLF
MELANIA DE NICHILO RIZZOU MASSIMO SERTORI
PIETRO FORONI CLAUDIA MARIA TERZI

Con lassisterza del Segretanc Enrico Gasparini

Su proposta dell Assessore Pietro Foroni

Cggeio

IAPFROVATIIONE DEGLI INDIRIZZI OPERATIVI PER L'INDIVIDUAZIONE DEI SISTEMI DI MONITORAGGIO DE
FENCMENI FRANOSI DI INTERESSE REGICMNALE

ALLEGATO A

INDIRIZZI OPERATIVI PER L'INDIVIDUAZIONE DEI SISTEMI DI
MONITORAGGIO DEI FENOMENI FRANOSI DI INTERESSE REGIONALE

Sommario
1 0ggetto & fiNAlItA s ——————————— 1
2 INGICE di RISCRIO w.eevvcee e ecr s e sr e s st 3
3 Monitoraggi di interesse regionale - ProCeaUre ........iiienceieiie s 4
3.1 Procedimento d'Ufficio .....coceeeereeeerenrireeeeeiens .5
3.2 Procedimento su istanza di parte (ente locale) .......cooevecrccereeeninees .5
4  Catalogo dei sistemi di monitoraggio dei fenomeni franosi di interesse regionale ... B
5 Riclassificazione/dismiSSioNE ..uuiiviiiiiaii s bbb bbb bbb s 7
6 DEfiNIZIONT BSSENZIA ... cvvceceec e s e s s s 7
7 Riferimenti DIbIOGrafici. ... oo rercrecers e ecree st s nn s 8

Diagrammile 2

1 Oggetto e finalita

Regione Lombardia individua i fenomeni franosi sui quali ritiene prioritario installare o dismettere (se gia
presente) un sistema di monitoraggio geologico di interesse regionale.

1| presente documento descrive gli indirizzi operativi per |'individuazione di tali sistemi di monitoraggio secondo
criteri tecnici e il loro inserimento nella rete regionale integrata gestita da Arpa Lombardia.

LOMBARDIA 26/01/2024
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Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: reti di monitoraggio gestite e personale impiegato

RETI MONITORAGGIO E PERSONALE

45 frane monitorate
dal CMG

26 27 27 27

Numero Monitoraggi ===Personale

ORIBARBIA 26/01/2024 La conoscenza dei fenomeni di dissesto a supporto della gestione del territorio
Fabio Cambielli - Direttore Generale di ARPA Lombardia
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Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: monitoraggio frane

 finalita di allertamento: 29 (dati in real time) u

o
-

, P SEMOGO Ja
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e 45 frane monitorate
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Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: finalita dei monitoraggi di interesse regionale

1.

2.

Monitoraggi CONOSCITIVI

esatta delimitazione di un fenomeno sia in termini di estensione areale che di profondita
quantificazione/individuazione dei movimenti in atto e loro variazione spazio-temporale

verifica efficienza e controllo di eventuali opere di stabilizzazione o consolidamento

Monitoraggi A FINI DI ALLERTAMENTO

finalizzati all’emissione di comunicazioni d’allerta ed all’attivazione di procedure di protezione civile
devono essere in continuo e con trasmissione dati in real-time o near real-time

prevedono la modellazione necessaria per 'individuazione di soglie d’allertamento

La conoscenza dei fenomeni di dissesto a supporto della gestione del territorio
LOMBARDIA 26/01/2024 Fabio Cambielli - Direttore Generale di ARPA Lombardia
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Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: soglie di allertamento

Le soglie sono valori numerici individuate rispetto a spostamenti, che se superati
evidenziano significativi cambiamenti di comportamento, nel versante monitorato.

Il superamento di tali soglie comporta la segnalazione alla Sala Operativa di
protezione Civile di Regione Lombardia

\ Legenda

Le soglie vengono determinate mediante modellazione del fenomeno di instabilita.
Ovviamente il modello potra fornire dati tanto migliori quanto piu avanzato sara il
livello conoscitivo del versante/dissesto (minore incertezza).

Crolli in massa - Area di invasione
Clp=50%
Clp=84%
Clp=90%
p=95%
p=99%
B Crollo di blocchi singoli - Area di arresto
100%
95%
50%

Gli studi di modellazione vengono aggiornati a seguito di importanti evoluzioni del
fenomeno franoso, della disponibilita di nuovi dati ed informazioni, di interventi
strutturali sull’area di dissesto.

SOGLIE DI RIFERIMENTO PUNTI RADAR (mm/giorno)

attenzione moderata criticita
7,5 13,5

LOMBARDIA 20/06/2019 info evento | luogo | titolo | relatore 13
Agenzia i perlaF ione dell’Ambit




Servizi e prodotti forniti da ARPA alla protezione civile di Regione Lombardia

LOMBARDIA

% Regione
Lombardia

Agenzia Regionale per la Protezione dell'’Ambiente

DISCIPLINARE DEI SERVIZI DI ASSISTENZA TECNICO-SCIENTIFICA E
MONITORAGGIO IN AMBITO METEOROLOGICO, IDROLOGICO, NIVO-
VALANGOLOGICO, GEOLOGICO-GEOTECNICO E DEGLI INCENDI
BOSCHIVI, A SUPPORTO DELLE ATTIVITA DI PREVISIONE E
PREVENZIONE DEI RISCHI NATURALI

N @ BAcsicnni

MANUALE OPERATIVO

Allegato al «Disciplinare dei servizi di assistenza e
monitoraggio in ambito meteorologico, idrologico,
nivo-valangologico, geologico-geotecnico e degli
incendi boschivi, a supporto delle attivita di
previsione e prevenzione dei rischi naturali»

1 Finalita del Manuale operativo

Il presente “"Manuale Operativo dei servizi di assistenza tecnico-scientifica e
monitoraggio in ambito meteorologico, idrologico, nivologico, valanghivo,
geologico-geotecnico e degli incendi boschivi, a supporto delle attivita di
previsione e prevenzione dei rischi naturali” definisce, nel dettaglio, le
caratteristiche dei servizi e dei prodotti forniti da ARPA a supporto delle attivita
svolte dalla Direzione Generale competente in materia di protezione civile con
particolare riferimento alla DGR n. 4114 del 21 dicembre 2020
“"Determinazioni in merito alla gestione organizzativa e funzionale del sistema
di allertamento per i rischi naturali ai fini di protezione civile” (di sequito
“Direttiva Allertamento”) e ai compiti del Centro Funzionale Decentrato (CFD)
della Lombardia, composto dal Centro Funzionale Monitoraggio Rischi (CFMR)
presso UO PC e da alcune strutture di ARPA, ovvero il Servizio Meteorologico
Regionale (SMR), il Centro Nivo-Meteorologico (CNM) e il Centro Monitoraggio
Geologico (CMG): livelli di operativita, specifiche dei prodotti emessi,
descrizione dei dati e delle loro modalita di trasferimento

LOMBARDIA 26/01/2024

Agenzia Regionale per la Protezione dell'’Ambiente
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Disciplinare e Manuale Operativo

Elenco Frane con i relativi sensori

installati, soglie individuate

Operativita del CMG

Prodotti emessi dal CMG

Chi Attivita Caratteristiche Prodotto Descrizione/Contenuti
Gestisce e mantiene in efficienza la Segnalazioni di moduli predefiniti di superamento di soglia
rete di rilevamento dati; ) superamento di soglia | Destinatari: Regione Lombardia
Acquisisce,  gestisce, valida, di criticita e relative
T Monitoraggio |nter_preta i dati forniti dalla rete di revoche
; o | P2 E i CMG monitoraggio; o o Awvviso superamento soglia
- N REEEEE T el c|i| |4 Valuta l'insorgere di situazioni di pluviometrica (All. A.5,
' Erl e I B O O O HEHHEHHEEHHE criticita. Mod.1)
- : : sz | @ | E[E| & L E e B W) Hf L E ol E| E| W] 1 Effettua e predigpone Sopra”uggh[ a Revoca superamento soglia
Bl 5| o 2 unu EEHEEERENEFFPREEEEEE i valuta la situazione: pluviometrica (All. A.5, Mod.
IR R ol i = = I Pla|v| el wf €| | o| of I) = wf ] o of Gestione i s i 2)
— Comunee | 2| gm | &= [ 3z L)LY ELENLLANT a HHEEEEEFFEMEEEE situazione di Predispone ed invia brevi relazioni di Avviso superamento soglia
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Costi di gestione reti di monitoraggio geologico

Costo annuale reti di monitoraggio geologico - Regione Lombardia

€1200k
€1050k

€1000k

€ 800k 41.7%

€660k €670k
€ 600k
€ 400k
u Altri costi
€:200k €135k
- ® Costo misure manuali e servizi esterni
€0k m Costo personale
Altri costi Costo misure manuali e servizi esterni Costo personale Costo servizio di manutenzione Costo servizio di manutenzione

33 reti con trasmissione dati in continuo, 12 con misure manuali: 2,5 M €/anno

'indicazione dei costi e tratta
da un articolo «Problems
and solutions for the
management of a unitary
system  of  landslide
monitoring hetworks: an
experience in north italy»
pubblicato sull'’ Italian
Journal of Geology and
Enviroment.  n.2(2022)
si riferiscono ai risultati di una
analisi analitica relativa ai
costi della rete ARPA CMG per
I'annualita 2020

IR 26/01/2024 La conoscenza dei fenomeni di dissesto a supporto della gestione del territorio
et e Dokl i Fabio Cambielli - Direttore Generale di ARPA Lombardia
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Audit 2022: analisi dei processi di monitoraggio di interesse regionale di aree di frana per la segnalazione di criticita ai
fini di Protezione Civile

AN
, \]
N C

Istituto di Ricerca per la Protezione Idrogeologica | Consiglio Nazionale delle Ricerche

Conclusioni dell’Audit

Dall’analisi effettuata nell'ambito della valutazione del rischio per “errata o mancata
segnalazione di criticita” attraverso il modello di risk assessment @ emerso come il CMG di
ARPA sia caratterizzato da una buona e robusta struttura organizzativa

La conoscenza dei fenomeni di dissesto a supporto della gestione del territorio 17
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