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Organico di 44 unità  
di cui 40 laureati 
prevalentemente 
fisici, geologi e 
ingegneri 



ARPA nel sistema di protezione civile – rischi naturali

Facciamo parte del sistema di protezione civile (protezione delle
persone, dei beni e dell’ambiente dai danni di eventi calamitosi)
nell’ambito dei rischi naturali (geologico, idraulico, idrogeologico da
fenomeni meteorologici avversi, da deficit idrico, da incendi boschivi,
da valanghe)

Siamo il primo tassello del sistema:

• ARPA si occupa di previsione dei pericoli naturali e del
monitoraggio dei fenomeni che li determinano

• Regione sulla base del pericolo valuta gli effetti e i rischi derivanti
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ARPA nel sistema di protezione civile: misure automatiche e manuali
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Misure automatiche: rete meteo, idro, nivo

• 318 stazioni meteorologiche (temperatura aria, pioggia, 
vento, umidità relativa, pressione, radiazione globale e netta)

• 70 stazioni idrometriche (livello e portata)

• 26 stazioni nivometriche (altezza neve, temperatura neve)

Misure manuali in campo: portata, nivo, glaciologiche

• 200 misure di portata/anno (di cui 100 per il bilancio idrico 
nazionale) per il mantenimento delle scale di deflusso

• 80 misure nivologiche per la valutazione della stabilità del 
manto nevoso nella valutazione del pericolo valanghe

• 20 misure glaciologiche 
• rilievi per la stima di SWE (snow water equivalent) 

(Pisgana, Adamello, Vitelli, Dosegù, Vioz, Alpe Sud, 
Fellaria Orientale e Occidentale) - per bollettino riserva 
idrica

• variazione volume ghiacciai (Alpe Sud, Campo Nord 
Paradisin, Vedretta del Lupo, Vitelli, Sforzellina, Dosdè 
Centrale)

• Variazione volume Rock Glacier (Vallecetta, Plator, 
Vallaccia, Fellaria) 

iris.arpalombardia.it

https://www.youtube.com/watch?v=b4b8RZshM_4

Effetto del clima

https://www.youtube.com/watch?v=b4b8RZshM_4


ARPA nel sistema di protezione civile: rete radarmeteorologica  - App radarLOM
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Rete radar: 3 sistemi radarmeteorologici 
(Desio, Flero, Pieve S. Giacomo - mobile)
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Estrapolazione delle ultime 
osservazioni radar per l’ora 
successiva
➢ Consultazione ultimi dati 

radar
➢ Nowcasting +1h
➢ Notifiche precipitazioni 

intense personalizzate
➢ Previsione grandine

App rilasciata a luglio 2023 (82.000 utenti)



ARPA nel sistema di protezione civile: reti geologiche automatiche e manuali
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Reti geologiche - misure automatiche
33 Frane attraverso: 
875 sensori ad acquisizione automatica per un totale di: 
26.785.000 dati/anno

Reti geologiche - misure manuali
12 Frane (misure geotecniche in superficie ed in profondità, 
piezometriche, topogragiche:
monitorate con 220 campagne annuali per un totale di circa 
70.000 dati/anno

Le misure manuali vengono condotte dal personale CMG con 
guide alpine o in autonomia da guide alpine



Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA

26/01/2024
La conoscenza dei fenomeni di dissesto a supporto della gestione del territorio

Fabio Cambielli -  Direttore Generale di ARPA Lombardia 7

• In Lombardia una sistematica attività di monitoraggio geologico ebbe inizio a seguito dell’alluvione della 
Valtellina (luglio 1987) con la realizzazione e attivazione delle prime  reti di controllo sulle frane di Val Pola 
(1987), Val Torreggio (1988) e nell’area di Campo Franscia (1988)

• Da quel momento è attivo il Centro Monitoraggio Geologico (CMG) istituito da Regione Lombardia e in 
seguito trasferito presso ARPA Lombardia (aprile 2003). Sul CMG è incentrato il sistema di allertamento 
lombardo per le grandi frane



Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: D.g.r. del 21 dicembre 2020 n. 4114: gestione organizzativa e funzionale
del sistema di allertamento per i rischi naturali ai fini di protezione civile (D.p.c.m. 27/02/2004)

La Direttiva regionale recepisce e declina a livello regionale le Direttive e gli atti di indirizzo 
emanati dagli organi dello Stato in materia di allertamento del sistema di protezione civile
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Individua 
• le Autorità a cui competono la decisione e la responsabilità di 

allertare nel sistema regionale di protezione civile
• i soggetti istituzionali e le strutture operative territoriali coinvolti 

nell’attività di previsione e nelle fasi iniziali di prevenzione

Disciplina 
• le modalità e le procedure di allertamento ai sensi del D.Lgs 

1/2018, del D.Lgs. 112/1998 e della legge regionale 16/2004

Contempla i Rischi Naturali
• Idro meteo (idrogeologico, idraulico, temporali vento forte)
• Neve
• Incendi boschivi
• Valanghe
• Monitoraggio dei corpi franosi di interesse regionale
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Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: sistemi di monitoraggio dei fenomeni franosi di interesse regionale
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Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: reti di monitoraggio gestite e personale impiegato
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45 frane monitorate 
dal CMG



Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: monitoraggio frane
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• 45 frane monitorate

• 33 frane monitorate in automatico

• 12 frane monitorate in manuale

• finalità di allertamento: 29 (dati in real time)

• finalità conoscitiva: 16



Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: finalità dei monitoraggi di interesse regionale
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1. Monitoraggi CONOSCITIVI

• esatta delimitazione di un fenomeno sia in termini di estensione areale che di  profondità

• quantificazione/individuazione dei movimenti in atto e loro variazione spazio-temporale

• verifica efficienza e controllo di eventuali opere di stabilizzazione o  consolidamento

2. Monitoraggi A FINI DI ALLERTAMENTO

• finalizzati all’emissione di comunicazioni d’allerta ed all’attivazione di procedure di protezione civile

• devono essere in continuo e con trasmissione dati in real-time o near real-time

• prevedono la modellazione necessaria per l’individuazione di soglie d’allertamento



Il Centro di Monitoraggio Geologico di ARPA: soglie di allertamento
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Le soglie sono valori numerici individuate rispetto a spostamenti, che se superati 
evidenziano significativi cambiamenti di comportamento, nel versante monitorato. 

Il superamento di tali soglie comporta la segnalazione alla Sala Operativa di 
protezione Civile di Regione Lombardia 

Le soglie vengono determinate mediante modellazione del fenomeno di instabilità. 
Ovviamente il modello potrà fornire dati tanto migliori quanto più avanzato sarà il 
livello conoscitivo del versante/dissesto (minore incertezza).

Gli studi di modellazione vengono aggiornati a seguito di importanti evoluzioni del 
fenomeno franoso, della disponibilità di nuovi dati ed informazioni, di interventi 
strutturali sull’area di dissesto.



Servizi e prodotti forniti da ARPA alla protezione civile di Regione Lombardia
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Disciplinare e Manuale Operativo
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Elenco Frane con i relativi sensori 
installati, soglie individuate

Operatività del CMG Prodotti emessi dal CMG 



Costi di gestione reti di monitoraggio geologico
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L’indicazione dei costi è tratta 
da un articolo «Problems 
and solutions for the 
management of a unitary 
system of landslide 
monitoring networks: an 
experience in north italy» 
pubblicato sull’ Italian 
Journal of Geology and 
Enviroment.  n.2(2022) 
si riferiscono ai risultati di una 
analisi analitica relativa ai 
costi della rete ARPA CMG per 
l’annualità 202033 reti con trasmissione dati in continuo, 12 con misure manuali:  2,5 M €/anno



Audit 2022: analisi dei processi di monitoraggio di interesse regionale di aree di frana per la segnalazione di criticità ai 
fini di Protezione Civile
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Conclusioni dell’Audit

Dall’analisi effettuata nell’ambito della valutazione del rischio per “errata o mancata 
segnalazione di criticità” attraverso il modello di risk assessment è emerso come il CMG di 
ARPA sia caratterizzato da una buona e robusta struttura organizzativa
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Ringrazio per l’attenzione
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