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Introduzione e obiettivi dello studio

In Lombardig 1 suoli delle aree alpine e prealpine sono contraddistinti, in manieradiffusa, dalla presenzadi arsenicoin
concentrazionsuperiorial limiti di leggee, limitatamentead alcunearee,anchedi cromo, nichel, zincoe cobalto.

Per tali aree non sono disponibili dati dettagliati sulla qualita dei suoli, di conseguenzaARPALombardia ha decisodi
affrontare in modo sistematicoil problemaconf ofdettivo di definire, nel tempo, i1 valori di fondo naturale per guestearee

al fine di: Aree con VEN > CSC

Arsenico

] Arsenico, Cobalto, Zinco

V promuoverela gestionesostenibile (dal punto di vistasia
ambientale che economico) dei terreni, agevolandoll . .

~ o . romo, Nichel

possibileriutilizzodel materialily St { QI2dm&€anantia S

circolare B Zinco

-

V agevolare gli iter procedimentall per la verifica del
requisitidi qualitaambientaledelleterre e roccedascavqg

V applicareun approcciometodologicointerdisciplinareche
consentaunapiu approfonditaconoscenzalel territorio.
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Area di studio e stato di avanzamento delle conoscenze

[ QI Y aekritoRale attualmente pit studiato & quello
_— . : : Comune di Bormio
R Sdltd Yhltellina e alta Valle Camonica per le proprie HA5 ENL VFNAS 70 mg/kgss

caratteristichegeologiche

' ' i - I B S RGN S Frana della Val Pols
Lostudiodel valoridi fondo naturaleriguarda VENAS 57 mg/kgss

Valori di Fondo Naturale
" | determinati
[ ] in corso di determinazione

V Arsenico

A Valori di fondo naturale determinati per i Comunidi
Bormio, Livignho,CortenoGolgi,Edolo,SonicoMalonno,
areadel cantieredellavariantedi Tirano S A PN 47D

- == Linea_del_Tonale
[ ] Comunita Montane
- [_] Ambito territoriale As

&

A In corso di definizione Comunidi Incudine, Monno, =

Ponte di Legno, Temu, Vezza D Oglio, Vione e § AAT
| ' de Tonale - oo
Valdidentro aolTonalE .-

Reticolo idrografico
o — Corso d'acqua
’ f-‘g._\nica Lago
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V Cobalto,Cromoe Nichel Valmalencolcantiereimpianto| o5 A 7K VEN Z1: 67 mg/kgs

idroelettrico sulMallero)

VEN Z2: 32 mg/kgs
VEN Z3: 133 mg/kgs
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Approccio metodologico interdisciplinare

Analisi preliminare| Raccoltae organizzazionedei dati pregressivalidati R f f Q !e3l&lg ¢ohokcenzegeologiche
dei dati geomorfologiche pedologichee di usodel suolorelativel f f dilstid®identificata

Suddivisionedeglioneri economicie condivisionedel piano di indaginea scalacomunale

| 2 AdtiRidz¥ziene delle risorse economiche:
Aelaborazione di un quadro conoscitivo pill esaustivo;
Aset di dati sufficientemente robusto per la trattazione statistica.

Campionamento e | Piano di campionamentosvolto in contraddittorio conf Q! 3I $ghformie alle Linee Guida del
attivita di laboratorio| - SistemaNazionaleper la ProtezioneR St f Q! W.&/R0W8 G S

Analisi ed elaborazionp Analisied elaborazionedei dati per individuarel fattori principalicheconcorronoa determinare
dei datl la distribuzionedi arsenicoosservata

Valore di fondo e normé Definizionedel valore rappresentativodel fondo naturale e predisposizionalelle norme tecnichedi
tecniche di attuazione| attuazione
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Obiettivo del ProtocolloR QL yV (1 S & |

V definire le modalita di realizzazionedel piano di indagine
(piano di campionamento, attivita di campo, attivita d
laboratorioed elaborazionealeirisultat);

V esplicitarell ruolo di clascunsoggettocoinvolto:

A ARPALombardia elaborareuna propostaper il piano di
indagine, supervisionare tutte le attivita di campo,
acquisiredzy’ Q I £ Ailjgdealphrte dei campioni per
f QI yprdssoal Aproprio laboratorio, analizzare ed
elaborarel dati raccolti,definirei valoridi fondo;

A Comunita Montana: garantire f QI O Oafled arge
iIndividuate per Il campionamento,realizzarele trincee
esplorativenel punti di indagine presceltl, incaricareun
tecnico per Il prelievo dei campionie un laboratorio per
f QS a S Oalldanaisidiboratorio

V suddivideregli oneri economici
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= e Puntidi indagine
"¢ - Linea_del_Tonale

Areali VFN
Zona 1
Zona 2
Zona 3

Alta Valle Camonica
3 Comuni

(] Area di studio

) Ambito territoriale

Reticolo idrografico
— Corso d'acqua
[ Lago

5 km

V n. 60trincee esplorativee n. 120campionidi suolg;

V n. 12 campionital quali per le analisigranulometriche

V n. 22 osservazionpedologiche
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CAMPIONAMENTO In terreni scioltl

VV Approcciodi tipo stratificato perf Q dzo A Odi
punti di iIndaginechetengacontodi:

A caratteristiche litologiche, geomorfologichee
pedologicheR S f { dddtudid |

A aree destinate al conferimento delle terre e

rocceda scavoche verrannoprodotte 0 a I Y O

di U NJ & F 2 Nipdrtdti 2 nelS 2GT del
Comune)

V Almeno 20-30 punti di campionamento per

poter disporredi un set di dati sufficientemente

robustoper latrattazionestatistica

V' Campiondi suolosiasuperficialecheprofondo.
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CAMPIONAMENTO In roccla

Prelievo dframmenti di rocclada:

V cumuli artificiali o detrito in falda o in conicampionamento
tipo UNI 10802;

V affioramenti massivi il piti possibile dalle pareti in modo da =" 4
rappresentare eventuali variazioni visibill 2 ¢

V carotaggi
A valutazione del parametro RQD (Rock Qu&liggignatio:;

A per carote in materiale omogeneo facilmente campionabile
(es. micascisti, filladi) si puo agevolmente campionare in piu
punti su tutta la carota;

A per carote in materiale massivo (es. gabbri, graniti, gneiss,
ecc.) individuare eventuali facies e prelevare un frammento
per ogni facies.
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ANALISI DI LABORATORIO: porfirizzazione

Per campioni In roccia massiva la preparazione del
campioneprimaR S f f (rhifitajpravade

1. Riduzionevolumetricaprimariain frantoio

2. Quartatura

3. Porfirizzazione, ovvero la macinazione totale del
campionedi roccia prelevato, con giare o mulino a
palle

Per t QI y ¢himkadel metalli, viene prelevato dal
materiale porfirizzato un campione di alcune decine di
gramm.
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Analisi statistica deil risultati

VALIDAZIONEBEIRISULTATANALITICdel laboratorio
esterno incaricato dagli Enti/ di Parte con tecniche
statistiche(coefficientedi correlazione)

ANALISETATISTICAncheMULTIVARIATREIDAT Iper:

A evidenziarezone con valori di fondo differenti ed eventuali
anomalie

At QI LILX deOrisdltati Begddoquanto disciplinatonelle
NormeTecnichedi Attuazione
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