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Metodi di stima EMEP 1/3

CATEGORIA NAVE

TONNELLAGGIO

TIPO DI PROPULSORE

TIPO DI COMBUSTIBILE

FASE DI VIAGGIO

BFOBDO/MGO

- Liquid bulk ships
- Dry bulk carriers
- Container
- General cargo
- Ro-Ro cargo
- Passenger
- Fishing
- Tugs
- Others

POTENZA
MOTORI

kW

Turbine a gas

Turbine a vapore

Motori diesel
- low speed
- medium speed
- high speed

Motori benzina
- 2 tempi
- 4 tempi
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Metodi di stima EMEP 2/3

Tier 1 Tier 2 Tier 3

ACCURATEZZA DELLA STIMA

NUMERO DI INFORMAZIONI NECESSARIE

Stima 
emissioni in 
navigazione

• Tipo combustibile 
• Consumo combustibile 

• Tipo propulsore

• Categorie motore
• Fasi di navigazione
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Metodi di stima EMEP 3/3

Tier 1

Tier 2

Tier 3

i inquinante
m tipo combustibile
j tipo propulsore
p fase
e categoria propulsore

E emissione
FC consumo combustibile
EF fattore di emissione

T tempo
P potenza propulsore
LF fattore di carico
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Inventario delle emissioni in 
atmosfera del Lazio

L’Autorità di Sistema Portuale del Mar Tirreno Centro Settentrionale

ARPA Lazio
+

ARIANET
MIX 

TIER 2/TIER 3

SCHEDE TECNICHE 
NAVI

ANNO DI 
RIFERIMENTO 

2018 +
Inventario 

altre sorgenti

+
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Progetto porti ISPRA-ARPA

Applicazione ai porti pilota del Software BUH (Bottom Up
Harbour) già sviluppato da ARPA Veneto nell’ambito dei progetti
APICE e CAIMAN’S

Oggetto: indagine bottom up sulle emissioni da navigazione in ambito portuale

Obiettivo: stima delle emissioni da traffico marittimo in ambito portuale su porti rappresentativi italiani tra 
cui Civitavecchia, Ancona, Livorno, Napoli, Venezia, Trieste, Catania, Messina, Bari, Taranto….

Quadro di riferimento: convenzione in ambito SNPA tra ISPRA e alcune ARPA

ANNO DI 
RIFERIMENTO 

2019
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Stima emissioni con BUH

OUTPUT:
- emissioni totali per tipologia di nave;
- consumi di carburante;
- emissioni per singolo movimento;
- emissioni orarie per l’anno intero con distinzione tra fase di stazionamento e fase di manovra per ogni punto di 
ormeggio.

BUH, per i movimenti delle navi, richiede come INPUT:
- orario e data di arrivo;
- tonnellaggio;
- banchina;
- numero di rimorchiatori;
- tipologia di nave (classificazione Guidebook);
- tempo di manovra;
- tempo stazionamento;
- tempo navigazione;

+ Tabelle del
Guidebook

NOx
NMVOC 

PM

EF - Tier 3

CO
SO2

microinq.

EF - Tier 1

CO2

EF – IPCC 2006

*

* le navi Passenger sono state distinte in

- Passenger (traghetti e Ro Pax) 
- Passenger_C (navi da crociera)
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Applicazione al porto di Civitavecchia 
Traffico 2019

Categoria nave N accosti

Container 170

Dry_bulk_carriers 65

General_cargo 83

Liquid_bulk_ships 35

Passenger 1667

Passenger_C 801

Ro_Ro_cargo 386

Fishing 3

Others 7

TOTALE 3217



2 dicembre 2021

Applicazione al porto di Civitavecchia 

I elaborazione: solo navi

Anno Numero prestazioni
Consumi Rimorchiatori

Porto TVN Totale

2019 1.975 312 2.287 580 Mg

II elaborazione: solo rimorchiatori

596 MgMATCHING consumo combustibile
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Applicazione al porto di Civitavecchia 
Risultati 1/2

NOx (t) NMVOC (t) PM (t) CO (t) CO2 (kt)

hotelling 1054 45 32 137 59

manoeuvring 335 34 39 53 23

totale 1389 79 71 190 82
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Applicazione al porto di Civitavecchia
Risultati 2/2

Ipotesi default BUH vs Best case

94,7 t

17,5 t

Art. 295 Dlgs 152/06 e smi
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Approfondimenti e 
sviluppi futuri

• Aggiornamenti all’inventario con i  dati degli accosti del 2020

• Effettuazione confronto tra stima Arianet e stima BUH su uno 
stesso  dataset (stesso anno di riferimento, stessa classificazione 
navi, stesse ipotesi)

• Con ISPRA - verifica della coerenza tra le rilevazioni ISTAT e i dati 
puntuali forniti dall’Autorità Portuale
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Grazie per l’attenzione

laura.bennati@arpalazio.it


