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CONTESTUALIZZAZIONE DEL FENOMENO

Infrastruttura: Autostrada A19 Palermo-Catania

e Realizzata trail 1965 e il 1975
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CONTESTUALIZZAZIONE DEL FENOMENO

Frana 2015 —
Frana 2005
Infrastr. colpite s—

Frana di Scillato: 10 Aprile 2015

* Collasso piloni Viadotto Himera, autostrada A19

Danneggiamento Strada Provinciale SP24

Dimensioni = 700 m x 30 m, Area = 75.000 m3
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO

Legend

Active landslide processes
Crown - slide and flow processes
Secondary scarp
2015 landslide
T ] Landslide deposit
Ground deformation
Cracks
[777] Landforms associated with landslides
E Landforms associated to DSGSD

Inactive Landslide
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Carta geomorfologica
comprensiva di individuazione
delle frane del 2015 e del 2005

(P.A.l. modificata)
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Attivita di monitoraggio 24/7 avviate prima dell'inizio dei lavori di
ricostruzione del viadotto per ottenere informazioni conoscitive sui
fenomeni di instabilita di versante

Sistemi automatici

o N ° 1 pluviometro,

. N ° 10 inclinometri,

* N° 20 piezometri,

*  N° 3 stazioni totali robotizzate (con 33 mire ottiche localizzate in
corrispondenza del viadotto),

* N° 2 sistemi interferometrici terrestri (inclusi 20 corner reflector)

Sistemi manuali
. N ° 7 inclinometri,
* N°13 piezometri.

Analisi interferometrica satellitare storica

*  Analisi di Foto Monitoraggio satellitare
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INTERFEROMETRIA SAR TERRESTRE - TInSAR e

Controllo dei Rischi Geologici-Ambientali

Interferometria SAR terrestre (TInSAR) Sictema TInSAR 1
* 2sistemi TInSAR Sisema TInSAR 2
* 20 corner reflector

* 30 punti di monitoraggio permanenti

@ Punti di monitoraggio esclusi

P25
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Punti di monitoraggio integrati

Punti di monitoraggio storici R33
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Periodo di monitoraggio: maggio 2016 - febbraio 2018

* Settore A: 100 mm di spostamento cumulativo

* Settore B: 300 mm di spostamento cumulativo

Comportamento deformativo caratterizzato dal verificarsi intermittente di spostamenti superficiali, osservati
principalmente in corrispondenza di eventi piovosi maggiori
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TINnSAR - RISULTATI
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Periodo di monitoraggio: 18 maggio 2016 — 7 luglio 2016
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Periodo di monitoraggio: 18 maggio 2016 — 2 dicembre 2016
Area interessata: circa 9.000 m?
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Periodo di monitoraggio: 1 marzo 2017 — 31 marzo 2017
Area interessata: circa 4.000 m?
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INTERFEROMETRIA SAR SATELLITARE - SInSAR

Interferometria SAR satellitare (SInSAR)

* Periodo di analisi storica: gennaio 2013 — marzo 2015
*  Numero immagini: 30

* Geometria d’acquisizione: Ascendente

* Risoluzione: 3x3 m (Cosmo-SkyMed)

Tecnica di analisi:
A-DInSAR (Advanced Satellite Differential SAR Interferometry)
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SINSAR - RISULTATI
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SINSAR - RISULTATI
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Abstract: The paper explores the potential of the satellite advanced differential synthetic aperture
radar interferometry (A-DInSAR) technique for the identification of impending slope failure, The
advantages and limitations of satellite INSAR in monitoring pre-failure landslide behaviour are
d in five di case histories back-analysed using data acquired by different satellite
missions: Montescaglioso landslide (2013, Italy), Scillato landslide (2015, Italy), Bingham Canyon
Mine landslide (2013, UT, USA), Big Sur landslide (2017, CA, USA) and Xinmo landslide (2017,
China). This paper aimed at providing a contribution to improve the knowledge within the subject
area of landslide forecasting using monitoring data, in particular exploring the suitability of satellite
InSAR for spatial and temporal prediction of large landslides. The study confirmed that satellite
InSAR can be successful in the early detection of slopes prone to collapse; its limitations due to phase
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RISULTATI

Confronto con analisi storica (2013 — 2015) e monitoraggio terrestre (2016 —2018)
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Identificazione e misura di:
* Variazione caratteristiche superficiali (Change Detection)
* Spostamento nell’intervallo di tempo coperto dall’acquisizione delle immagini (Digital Image Correlation)

Possibili input:

* Immagini da sistemi a terra
* Immagini satellitari

* Acquisizione da droni
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Immagine satellitare (WorldView 2 — 50cm, marzo 2013)
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Immagine satellitare (WorldView 2 — 50cm, aprile 2015)
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Spostamento superficiale
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Il monitoraggio ..... del futuro

Sito Sperimentale di Monitoraggio Permanente della
Frana di Poggio Baldi (Santa Sofia, FC)
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