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| settori pit inquinanti
Particolato (PM 2,5) in Italia in 9% sul totale, anno 2016

Particolato Particolato
primario primario e secondario
|

65,9% 38%
Riscaldamento
(incluso legna
e usi commerciali)

o
i %
Source Apportionment medio del PM10 : : .o Allevamenti 151
o (o ariia Caratterizzazione chimica del PM10
526« Serie storiche: ﬂ
{ i Industria 11,1%
- Milano via Pascal (Urbana di Fondo) — dal 2013
- Milano via Senato (Urbana di Traffico) — dal 2013 ﬁa‘b
335 —  Schivenoglia (Rurale di Fondo) — dal 2018 (dal 2013 al 2018 su PM2.5) 17% N legger 9%
8:3% -5
Serie temporanee: Merdi su strada 71%
- Bergamo via Meucci (UF) — luglio 2016 + marzo 2017 1%
IZ" o ) ] ] Agricoltura
- Brescia Villaggio Sereno (UF) — ottobre 2018 + luglio 2019 _— 8%
- Mantova via Sant’Agnese (UF) — novembre 2017 + luglio 2018 ' Altri trasporti 5% .
18% - Pavia (UF) — ottobre 2016 + agosto 2017 - 48%
i - H : 0,6% Produzione energetica
24% Moggio (RF) — novembre 2019 + luglio 2020 (in stesura) e Ao -
- Lodi via Sant’Alberto (UF) — ottobre 2019 + agosto 2020 (in stesura) (incluso rifiuti e pesca)
Fonte: Ispra - Elaborazione da National sector emissions
https://www.arpalombardia.it/Pages/ W Polvere Crostale Traffico Non Exhaust Traffico Exhaust Nitrato d'’Ammonio Solfato

Aria/Aria-Progetti/Progetto-Supersiti.aspx ™ Combustione di Biomassa M Industriale® Cloro 1 Non determinato
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— https://www.arpalombardia.it/Pages/Aria/Aria-
Progetti/Progetto-Ammoniaca.aspx

— Studio dell’impatto della combustione della
legna sui livelli di particolato e di benzo(a)pirene a
Bormio, localita montana delle Alpi Retiche

— Il progetto Life Monza; 'area a ridotte emissioni di
rumore nel quartiere Liberta.
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| settori pit inquinanti
Particolato (PM 2,5) in Italia in 9% sul totale, anno 2016

Particolato Particolato
primario primario e secondario

b |
aﬁ
65,9% 38%

Riscaldamento
(incluso legna
e usi commerciali)

Rl

Allevamenti 15,1%
wil
Industria 11,1%
Veicoli leggeri 9%,
1,7% (auto, moto)
83% ou—ﬁ
Merci su strada 71%
1%
s Agricoltura
39% . 1S
Altri trasporti 5%

- -

0,6% Produzione energetica

4,5% Altro 3,2%
(incluso rifiuti e pesca)

Fonte: Ispra - Elaborazione da National sector emissions
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| settori pit inquinanti
Particolato (PM 2,5) in Italia in 9% sul totale, anno 2016

Particolato Particolato
primario primario e secondario

b |
aﬁ
65,9% 38%

Riscaldamento
(incluso legna
e usi commerciali)

Rl

Allevamenti 15,1%
Studio dell’impatto delle attivita di cava sulla qualita
dell’aria i
Industria 11,1%
o
H 0 - . . . . . 1.7% V(ez-:iﬁ)i Irigtg;ﬁ 9%
Osservazioni sulle concentrazioni di diossine e furani -
urate dyr igpt-é;f,ituazioni emergenziali quali gli incendi R V. —-—
4\\4\‘:\\3-{;:4: N “f\\}'/i _'.7J//‘ 81% Agricoltura
\\ s )"I / \“’7 3,9% !K
:Q_*h_\ g -‘.A/ ‘/i_;/ Altri trasporti 5%
-“\\. -3:233 Produzione energetica e
:"'"\ J" 4,5% - Allltrq e 3,2%
. . . . . . . 1Y incluso rifiuti e
Monitoraggi aeroportuali: venticinque anni di *_3 ~ Fort: 5 - Eborazone da Naianalsecor emissons
esperienze affrontate da ARPA Lombardia {\  /
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| settori pit inquinanti
Particolato (PM 2,5) in Italia in 9% sul totale, anno 2016

Particolato Particolato
primario primario e secondario
|

65,9% 38%
Riscaldamento

(incluso legna
e usi commerciali)

Rl

Allevamenti 15,1%

Studio dell’impatto delle attivita di cava sulla qualita
dell’aria

el

mll

Industria 11,1%

oo

Veicoli leggeri 9%,
1,7% (auto, moto)

)

Merci su strada 71%

1%
s Agricoltura

L
Altri trasporti 5% .
- 3,4% 4,8%

0,6% Produzione energetica

3,9%

4,5% Altro 3,2%
(incluso rifiuti e pesca)

Fonte: Ispra - Elaborazione da National sector emissions



concentrazione (pg/m?3)

DOMANDA:

Perche a Rezzato ci sono concentrazioni di
PM10 significativamente piu alte della media

della regione?

Andamento delle concentrazioni medie annuali di PM10
Regione Lombardia
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» Sito di misura: cabina RRQA di Rezzato
« Campagna «estiva»: 5 settembre + 6 ottobre 2017
« Campagna «invernale»: 21 novembre 2017 + 26 dicembre 2017

« Composizione giornaliera del PM10:
CROSTALE

s* Composizione elementale (Z>11) ‘
OSSIDI
>Spettrometria a Raggi X (ED-XRF) or

METALLI

NITRATI

‘< AMMONTO

CARBONIO

+* Componente ionica (cloruri, fosfati, fluoruri, ELEMENTALE

T : : : : : MATERTALE
nitrati, solfati, ammonio, sodio, calcio potassio e
magnesi) e Levoglucosano

» Cromatografia lonica (IC)

¢ Carbonio Organico ed Elementare (OC-EC), con particolare attenzione al carbonio

carbonatico (CC) » TOT/TOR Thermal-Optical Transmittance/Reflectance (TOR/TOT) -
protocollo NIOSH-Like (CEN/TR 16243:2011)



Nozionale

e
N [TALIA - | Edizione 2020

> Carbonio Carbonatico

Il carbonio carbonatico (CC) evolve tra 650°C e 850°C (Bich and Cary, 1996; Miyazaki et al, 2007). La temperatura di fusione
dipende da diversi fattori tra cui la composizione chimica dei composti carbonatici, il mix con altri elementi, e la dimensione
delle particelle (Chow et al., 2001 e Cavalli et al., 2010). Protocollo utilizzato: Niosh-like -> CC evolve durante il 4°step di

temperatura della fase inerte

Atmosferainerte (He) Atmosfera ossidante (He+ Ox)
1000 - Lt #» 5000
900 | oca ECS 4500
800 EC4 / 4000
| EC3
700 : 3500 T
%) ! Ei
=~ 600 3000 4
© o
2 o
@ 500 2500 e
@ £
o
(]
£ 400 2000 T
'_
300 1500
200 1000
100 500
o = 0
1 60 121 182 244 305 366 425 486 347 6039 670
EmFe40 @mm@FV644  ——Protocollo ditemperatura impostato  ——Temperatura campione reale

FV644: campione raccolto a Rezzato — giorno festivo
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Confronto con MI-Pascal Confronto con Mi-Pascal
MI-Pascal W Rezzato 3 MI-Pascal W Rezzat
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Al Si S Cl K Ca Ti Cr Mn Fe Ni Cu Zn Br Rb Pb EC

Confronto con MI-Pascal
OC4 ed il Ca a Rezzato risultano 10 Mi-Pascal  m Rezzato

maggiori rispetto a MI-Pascal

Concentrazione (pg/m3)
w
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Stagione Invernale

Stagione Estiva

15

(sw/3M) 00

0.42x+1.07
R*=0.86

'HI'=

0.28x+0.69
R*=0.95

'|.|'=

Ca (pg/m?)

Ca (ug/m?)

carb*

Ca

Non tutto Ca e

Non tutto I’OC4 e CC.

Determinazione del Ca carbonatico: studio della
correlazione tra Ca, Ti e Si nei due siti Rezzato e

MI-Pascal.

studio delle correlazioni tra le

diverse frazioni di OC nei due siti Rezzato e MI-Pascal

(HP: CC trascurabile)

Determinazione del CC

24

12

I Ca carbonatico

CcC
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Le concentrazioni di carbonato di
calcio spiegano le differenze tra il
PM10 misurato a Rezzato ed il
PM10 misurato nelle altre
centraline della provincia

Concentrazione (Jg/m?3)

PM10 - concentrazioni medie giornaliere
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Concentrazione CaCO,(ug/m?3)
un

Composizione chimicadel PM10 - Rezzato
Summer: 05.09+08.10.17

PM10=31pg/m;,

M Frazione minerale
Ossidi antropogenici
CaC03
Carbonio Organico

M Carbonio Elementare
Solfato d'ammonio

m Nitrato d'ammonio

{Z'Non determinato

La presenza di carbonato di calcio e da collegarsi alle
attivita di estrazione e di movimentazione dei
materiali di cava nei giorni lavorativi.

Composizione chimicadel PM10 - Rezzato
Winter: 20.11+26.12.2017

PM10=67pg/m,

B Frazione minerale
Ossidi antropogenici
CaCO3
Carbonio Organico

M Carbonio Elementare
Solfato d'ammonio

M Nitrato d'ammonio

iZ'Non determinato



-
-

LA QUALITA DELLARIA N ITALIA ~ | Edzione 2020 |
~

Analisi di Source Apportionment

Quanto contribuisce ciascuna delle possibili sorgenti emissive
presenti nella zona alle concentrazioni che si misurano in atmosfera?

SOURCE APPORTIONMENT

Lo scopo di un modello a recettore e quello di assegnare il
particolato misurato in ambiente alle diverse sorgenti da cui
proviene, applicando opportune tecniche statistiche ai dati raccolti
in un certo sito di misura.

In particolare determinare il contributo della sorgente CaCO3.

N.B.: 66 giorni




Apporzionamento del PM10 - Rezzato
Estate: 05.09+8.10.17

W Traffico

CaCO3

SSO

Cloruri (sale)
@ B Nitrati inorganici
0%
B Suolo

M Combustione
28% di Biomassa

CaCO,=8.5ug/m,

Apporzionamento del PM10 - Rezzato
Inverno: 20.11.17+26.12.2017

M Traffico
CaCo03
SSO

Cloruri (sale)

M Nitrati inorganici
m Suolo

M Combustione
di Biomassa

— 0%

CaCO,;=16.7pg/m,

Contributo delle diverse sorgenti in proporzioni simili a quanto si trova comunemente in altri
centri urbani, con I'aggiunta di una sorgente legata alle attivita di estrazione e di
movimentazione dei materiali di cava.
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CaCO; - Concentrazioni medie giornaliere
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Monitoraggi aeroportuali: venticinque anni di ‘u,_

esperienze affrontate da ARPA Lombardia ';"\‘
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| settori pit inquinanti
Particolato (PM 2,5) in Italia in 9% sul totale, anno 2016

Particolato Particolato
primario primario e secondario
|

65,9% 38%
Riscaldamento
(incluso legna
e usi commerciali)

Rl

Allevamenti 15,1%

el

Industria 11,1%
Veicoli leggeri 9%,
1,7% (auto, moto)
8:3% )
Merci su strada 71%
1%
s Agricoltura
3,9%

L
Altri trasporti 5% .
P 48%

0,6% Produzione energetica

4,5% Altro 3,2%
(incluso rifiuti e pesca)

Fonte: Ispra - Elaborazione da National sector emissions



In Lombardia, le valutazioni degli impatti degli aeroporti sulla QA hanno
avuto inizio con il monitoraggio dell’aeroporto di Milano-Linate nel
1993.

Laboratorio Mobile nel piazzale di parcheggio degli aeromobili
(NOX, SO2, 03, CO, NMHC, CH4) e DOAS

La situazione riscontrata a Linate é caratteristica di tutte le localita
urbane allora monitorate

Molteplici sono state le occasioni nelle quali ARPA Lombardia si € occupata di effettuare approfondimenti
in merito alla qualita dell’aria (QA) nei dintorni di aeroporti, in particolare:

Milano-Malpensa (VA): una decina dal 1999
Bergamo-Orio al Serio (BG): oltre venti dal 2003

Effettuati per soddisfare richieste pervenute dal territorio circostante che nascevano sostanzialmente dalla
volonta di comprendere I'impatto delle emissioni aeroportuali e delle attivita ad esse connesse sulla QA e,
in particolare, comprendere sia I'eventuale esistenza di composti emessi potenzialmente tossici (ad
esempio ldrocarburi Policiclici Aromatici, IPA e Composti Organici Volatili, COV) che un aumento
sostanziale delle polveri emesse come PM10.
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Svariati approcci nel corso degli anni:

1) misure di concentrazione degli
inquinanti tradizionali (parametri
normati dal D. Lgs 155/2010)
Laboratorio mobile

2) misura di IPA, COV e composti
atmosferici cosiddetti pericolosi
(Hazardous Air Pollutants, HAPs):
ad esempio il naftalene

3) composizione chimico-fisica
del PM10

4) misura al minuto della
concentrazione numerica delle
nanoparticelle (diametro
aerodinamico > 6 nm) ed alla
loro correlazione con il passaggio
vdegli aerei.
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Svariati approcci nel corso degli anni:

1) misure di concentrazione degli 1) Dal 2003 al 2011: laboratorio mobile
inquinanti tradizionali (parametri P10
normati dal D. Lgs 155/2010) .

Laboratorio mobile

2) misura di IPA, COV e composti %
atmosferici cosiddetti pericolosi
(Hazardous Air Pollutants, HAPs):

ad esempio il naftalene

Nessuna evidenza di
impatto significativo

3) composizione chimico-fisica ) oo . allfesterno del sedime
W campagne Bergamo Meucci llio sio Sotto Bergamo Garibaldi aeroportuale'
del PM10
4) misura al minuto della .
concentrazione numerica delle i
nanoparticelle (diametro S0 .| J
aerodinamico > 6 nm) ed alla i i ,
loro correlazione con il passaggio ] :ﬂi u Tl 1( HH

vdegli aerei. 0

L e AL
> A O P o A oA A WL
o &dﬂ Q"‘dQ 6‘0’% o @ @ P o PGP P g 0 g @ @ @ @

campagne

W Bergamo Aeroporte Colognola M Seriate M Azzano San Paolo

H Orio W Grassobbio B Bergamo Meucci
Lallio M Osio Sotto H Bergamo San Giorgio
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Svariati approcci nel corso degli anni:

S Ca :
LA"QUALITA DELLARIA

1) misure di concentrazione degli 1) Dal 2003 al 2011: laboratorio mobile
inquinanti tradizionali (parametri

normati dal D. Lgs 155/2010)
Laboratorio mobile

2) misura di IPA, COV e composti 2/3) Dal 2011 al 2015: laboratorio mobile + fiale adsorbenti +
atmosferici cosiddetti pericolosi speciazione chimica completa del PM10
(Hazardous A|r PO”UtantS, HAPS) Monitoraggio Aeroporto di Orio al Serio - Nessuna evidenza d|
. i Inverno 2014/2015 . ) o )
ad esempio il naftalene y Chiusura di massa del PM10 impatto significativo
- . E 2 all’esterno del sedime
3) composizione chimico-fisica 2 .
aeroportuale.
del PM10 0
€ 5
. . E " i (O s N Y il .
4) misura al minuto della ST e ¢ o o e
. . A A
concentrazione numerica delle &
na nopa rtice”e (diametro lSitodfs‘?l[iOL)ISitotaxing [ Bianco Concentrazioni medie giornaliere sulla RRQA - "

— 180 - 5 “eseeess min-max

aerodinamico > 6 nm) ed alla
loro correlazione con il passaggio
vdegli aerei.

23-dic 27-dic 31-dic 4-gen 8-gen 12-gen 16-gen 20-gen 24-gen 28-gen 1-feb 5-feb 9-feb 13-feb 17-feb 21-feb 25-feb 1-mar 5-mar
Tempo (giorni)
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| settori pit inquinanti
Particolato (PM 2,5) in Italia in 9% sul totale, anno 2016

Particolato Particolato
primario primario e secondario
|

65,9% 38%
Riscaldamento
(incluso legna
e usi commerciali)

Rl

Allevamenti 15,1%

el

mll

Industria 11,1%

\v oo
Veicoli leggeri %o
1,7% (auto, mggfl g

\ Osservazioni suIIe concentrazioni di diossine e furani —
\@lsurate d}&fi |tua2|on| emergenziali quali gli incendi T A
- ""‘4

o \

Agricoltura
\\‘Q\ )‘.- e .j 39% | &

247 Altri trasporti 5%.
<5 o — -1 A
- | s

0,6% Produzione energetica

4,5% Altro 3,2%
(incluso rifiuti e pesca)

Fonte: Ispra - Elaborazione da National sector emissions
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Nell’ambito delle attivita condotte in caso di incendio, Arpa Lombardia effettua il monitoraggio della qualita
dell’aria per valutare U’impatto in aree abitate delle ricadute dei fumi. Nelle varie situazioni sono stati
monitorati diversi inquinanti tra cui le diossine (PCDD) ed i furani (PCDF) che possono essere considerati come
traccianti dei fumi; infatti la loro formazione e favorita nelle combustioni incontrollate di materiale di natura
eterogenea

T

SCELTA DEL SITO: CAMPIONAMENTO: =
campionatori alto volume (10 m3/h) s€

selezione del particolato
one) filtri a membrana (fibra di quarzo) con
una spugna di poliuretano (PUE).¢che
PCDD-DF in fase

ANALISI: INCENDI ANALIZZATI:

.~

a2 LA
" PCDD-DF aerodispersi totali(filtro + PUF) i

17 congeneri (7 PCDD e 10 BC'W " ' campionamenti, SUCCESSIVIN

| s
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Cteq concentrazione totale dell’insieme dei congeneri, espressa in termini di tossicita equivalente alla
2,3,7,8 TCDD (detta “diossina di Seveso”)

: ! » TEF; il relativo fattore di
C;: concentrazione rilevata dell’i — o :
eSIMO congenere tossicita equivalente (TEF OMS
& 2005)

Distribuzione in numero degli incendi in 7 diverse classi di C;¢q

: I I
0

<500 <1000 < 10000 < 100000

N* incendi

<5
(ngEQ/ m?)




. AN %:ﬁp ‘ e
L A"QUALITA DELCARIA IN [TALIA - | Edizione 2020 |

Cteq concentrazione totale dell’insieme dei congeneri, espressa in termini di tossicita equivalente alla
2,3,7,8 TCDD (detta “diossina di Seveso”)

TEF; il relativo fattore di

C;: concentrazione rilevata dell’i — . .
e;imo consenere tossicita equivalente (TEF OMS
8 2005)

Distribuzione in numero degli incendi in 7 diverse classi di C;¢q

15

“Attivita”: CTEQ inferiori ™ CARTA  PLASTICA = MATERIALE VARIO ~ ATTIVITa ® RIFIUTIFERROSI — \]arudo (filati) e

=
a 300 fgTEQ/m3 e g 10 [ | — e
Materiali in plastica ed g c Mont'Ch'ar'
in carta:CTEQ superiori % . I . = - . . (falegnameria):
a 300 fgTEQ/m3 0 - sono andate a
<50 <100 <300 <500 < 1000 < 10000 < 100000 .
) fuoco diverse
(ngEQ/m )

decine di m3 di
materiale.
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Cteq concentrazione totale dell’insieme dei congeneri, espressa in termini di tossicita equivalente alla
2,3,7,8 TCDD (detta “diossina di Seveso”)

TEF; il relativo fattore di
tossicita equivalente (TEF OMS
2005)

C;: concentrazione rilevata dell’i —
esimo congenere

Distribuzione in numero degli incendi in 7 diverse classi di C;¢q
“Attivita”: CTEQ inferiori 15

a 300 fgTEQ/m3 e At
Materiali in plastica ed Montichiari

]
5 .
in carta:CTE iori I . — — . . (falegnameria):
in carta Q superiori . = = .

a 300 fgTEQ/m3 sono andate a

M CARTA m PLASTICA = MATERIALE VARIO ~ ATTIVITa m RIFIUTI FERROSI Marudo (fllatl) e
10 —_—

N* incendi

<50 < 100 < 300 < 500 <1000 < 10000 < 100000 .
) fuoco diverse
(fgrea/m?) decine di m3 di
— 15 ml n2 m3 >3 ecine Im I
T materiale.
g 10
Q
c
. I i =
=, N i N
. =
<50 <100 <300 <500 <1000 < 10000 < 100000
(fgrea/m?®)

Si osserva che le concentrazioni maggiori corrispondono tendenzialmente a incendi di maggior durata
(ovvero quando si sono raccolti piu campioni). Possibile proporzionalita tra la massa di materiale bruciato
e la concentrazione totale equivalente risultante. La correlazione tuttavia viene alterata dalle condizioni
meteorologiche (in particolare regime anemologico durante I'incendio).
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In questo lavoro e stata identificata una matrice che, per ogni macrocategoria di incendio, riporta il range
storico dei quantitativi di PCDD/DF trovati; puo essere utilizzata come riferimento per eventi futuri.

Emerge anche l'esigenza di raccogliere ulteriori informazioni in sede di incendio (in particolare quantita e
tipologia del materiale combusto).

E possibile concludere che sono attese concentrazioni di PCDD/DF superiori al valore di riferimento del’lOMS di 300
fgreo/m3, indicativo di una situazione di inquinamento di diossine in atto, quando si ha combustione di materiale
plastico o cartaceo in presenza di metalli; concentrazioni significative sono attese anche nel caso in cui la quantita di
materiale coinvolto é tale da prolungare I'evento per piu giorni, indipendentemente dal combusto prevalente.

Concentrazione TEQ Concentrazione TEQ Concentrazione TEQ Concentrazione TEQ
. . misurata durante il 1° misurata durante il 2° misurata durante il 3° misurata durante il 4°
Materiale Giorni di . R R .
. campionamento campionamento campionamento campionamento
combusto campionamento
fgreo/m3 fgreo/m3 fgreo/m3 fgreo/m?
lgg 268 — 1710 (3)
Carta
>1gg 169 — 23901 (3) 72 —3663 (3) 21 (1)
1gg 20-1166 (5)
Plastica
>1gg 506 — 23562 (5) 10-307 (5) 9-176 (4) 33-146(2)
lgg 9-7281(7)
Rifiuti
>1gg 38—74344 (7) 17 -89669 (7) 37 — 1480 (4) 169 - 1596 (2)
lgg 24— 133 (7)
Attivita
>1gg 11-981 (5) 17 — 445 (5) 53-57(2) 7 (1)
lgg 5-117(2)
Ferro
>1gg 321 (1) 169 (1) 46 (1) 17 (1)

() Numero di incendi disponibili
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Per valutare la presenza di caratteristiche comuni, sono stati costruiti i profili degli incendi considerati,
ovvero le concentrazioni relative di PCDD e PCDF rispetto alla somma totale di essi. | profili sono stati divisi in
6 classi di profili simili.

A: sono presenti tutti i congeneri i congeneri spariscono ad uno ad uno nel passaggio tra le classi

m237,8TCDD m123,78PeCDD  ®1,2,3,4,7,8 HCDD 1,2,3,678HxCDD ®m12,3,7,89HxCDD m®1,23,4678HpCOD  mOCDD
m2,3,7,8TCDF m1,2,3,7,8PeCDF u 2,3,4,7,8 PeCDF m1,2,3,4,7,8 HxCDF m1,2.3,6,7,8HxCDF u2,3,4,6,7,8 HxCDF m1,2,3,7,89 HxCDF m1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 1,2,3,4,7,8,9 HpCDF m OCDF
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Dendrogramma
0.7 J_
o~
a4
. . . .« . .. . ’é‘s
La suddivisione degli incendi in gruppi € os
[1°]
. . LN K - Ly Kl \ b
caratterizzati da profili simili € confermata [
wvy
), .. 0.9
dall’analisi a cluster.

AAAAAACCCAAAAAAAABCFFEBBBBBDDDDDDEFFDEFEEFEEE
Considerate le diossine ed i furani con concentrazione > mdl. Dati raccolti durante il primo giorno dell’incendio
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Per valutare la presenza di caratteristiche comuni, sono stati costruiti i profili degli incendi considerati,

ovvero le concentrazioni relative di PCDD e PCDF rispetto alla somma totale di essi. | profili sono stati divisi in
6 classi di profili simili.

m237,8TCDD ®123,78PeCDD  m1,2,3,47,8 HxCDD 1,2,3,678HCDD  ®123,789H«DD  m1,23,4678HpCOD  mOCDD
®237,8TCOF ®m1,23,7,8PeCDF  ®2,34,7,8PeCDF  m1,23,478HxCDF  ®123,678HCDF  ®234,678HCDF  ®1,23,7,89HxCDF  ®1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 1,2,3,47,89 HpCDF  m OCDF
o A B c D E r
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Possibile associazione orie di profili simili e accomunati

materiale combusto?

WA EB mC mD E mF

.ﬁ
c [ ]
510 =
=
: -
2

0

CARTA PLASTICA MATERIALE VARIO ATTIVITA' RIFIUTI FERROS!
3
(ngEQ/ m?)
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Per valutare la presenza di caratteristiche comuni, sono stati costruiti i profili degli incendi considerati,

ovvero le concentrazioni relative di PCDD e PCDF rispetto alla somma totale di essi. | profili sono stati divisi in
6 classi di profili simili.

m2378TCOD  m123,78PeCDD  m12,3,47,8 HxCDD 1,2,3,678HCDD  m123,789HDD m123,4678HpCDD  mOCDD
®237,8TCDF  ®m1,23,7,8PeCDF  m2,34,7,8PeCOF  W1,23,478HxCDF  mW123,678HCDF  m2,34,678HCDF ®m1,23,789HCDF  m1,2,3,4,6,7,8 HoCDF 1,2,3,47,89 HpCDF  m OCDF
A

100%

FEEEEQREINRIRNNONR IIII
80

60%

40%

20% II
0% SEESEESREEENE

R R Rx

RN

Concentrazione (%)

Non sembra esserci evidenza di un’associazione dlretta tra Ie due categorle; Ia tipologia di

materiale combusto non e quindi ’unico parametro da cui dipende I’impronta dell’incendio dal
punto di vista delle diossine e dei furani emessi.

Possibile associazione tra cateqorie di profili simili e i di incendi accomunati dal
materiale combusto?

WA EB mC mD E mF

.ﬁ
[ ]

510 =
o
£
* 5
2

0

PLASTICA MATERIALE VARIO ATTIVITA' RIFIUTI FERROSI

(fgrea/m?)
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Per valutare la presenza di caratteristiche comuni, sono stati costruiti i profili degli incendi considerati,

ovvero le concentrazioni relative di PCDD e PCDF rispetto alla somma totale di essi. | profili sono stati divisi in
6 classi di profili simili.

m2378TCOD m123,78PeCDD  m 123,478 HxCDD 1,2,3,67,8HXCDD  m123,7,89HDD  m1,2,3,4678HpCDD  mOCDD
®237,8TCDF ®m1,23,7,8PeCDF  m2,3,4,7,8PeCOF  m123,478HxCDF  ®1273,678HCDF  m2,3,4,678HCDF  ®m1,23,7,89HXCDF  m1,2,3,4,6,7,8 HoCDF 1,2,3,47,89 HpCDF  m OCDF
o A C D F
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Considerate le diossine ed i furani con concentrazione > mdl. Dati raccolti durante il primo giorno dell’incendio



