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IL FATTORE DI ATTENUAZIONE FTDC

Il fattore FTDC indica il rapporto tra la potenza media trasmessa in downlink

su 6 minuti e la potenza massima istantanea, per un segnale a

trasmissione discontinua quale è il segnale 4G TDD o 5G TDD.

Ai fini del confronto con i limiti (che sono valori di esposizione mediati su 6

minuti), è perciò il fattore da moltiplicare per la potenza massima per ottenere

il valore di potenza media su 6 minuti effettivamente in ingresso all’antenna.

Esso dipende esclusivamente dalla configurazione di uplink/downlink

implementata ed è costante nel tempo (indipendente dale condizioni di

traffico)

La configurazione di uplink/downlink scelta per tutti gli impianti di una certa

area non può essere modificata a piacere dal gestore (pena mancato

sincronismo e conseguente disturbo tra celle di impianti adiacenti).



IL FATTORE DI ATTENUAZIONE FTDC

Si tratta di un fattore verificabile tramite misure in campo (come visto anche

durante l’interconfronto svolto a Torino): è sufficiente identificare in span zero i

periodi di downlink e di uplink e misurarne la durata.

E’ del tutto analogo ai fattori per DTX e PC, previsti per il GSM dalla norma

CEI 211-10.

E’ stato inserito nelle formule di estrapolazione previste dalla revisione

dell’appendice E alla norma CEI 211-7 (in via di pubblicazione)



ESPERIENZA DI APPLICAZIONE DEL FATTORE FTDC IN 

PIEMONTE
Da luglio 2017 Arpa Piemonte applica il fattore di attenuazione dovuto

alla trasmissione TDD nelle valutazioni preventive degli impianti 4G di

Linkem.

Ad oggi applicato per circa una cinquantina di impianti sul territorio

regionale.



richiesta gestore



Gestione a livello di

database delle sorgenti



Valutazione teorica



Emissione del parere



Esempio di misure su impianto con FTDC



Condizioni impianto al momento della misura



Risultati misura

Il valore estrapolato a partire dalla misura con decodifica (con FTDC= 0.743 e

α24=1) rappresenta il valore massimo della media su 6 minuti in quel punto.

Come visto in premessa, tale valore è indipendente dalle condizioni di

traffico nella giornata di misura.



IL TDD NEL 5G: NOVITA’ RISPETTO AL 4G

Nel 4G, la gestione nel tempo di UL/DL avviene a livello di subframe, e vengono

definite un numero limitato di configurazioni possibili di assegnazione di ciascun

subframe della trama a Downlink ed Uplink. Sono anche previste delle Special

Subframes, con un’assegnazione in D o U dei singoli simboli (anche qui numero di

configurazioni limitato)



Nel 5G è invece possibile una gestione molto dinamica di UL/DL anche a

livello di simbolo, con moltissime configurazioni possibili essendo disponibili

14 simboli per slot.

IL TDD NEL 5G: NOVITA’ RISPETTO AL 4G



Tutto lo slot Downlink

Tutto lo slot Uplink

Tutto lo slot flessibile

SLOT ALLOCATION - the configuration based on Slot would be broadcast from SIB1

or/and configured with RRC Connection Reconfiguration message (dynamic TDD).

61 configurazioni 

possibili
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IL TDD NEL 5G

Prove su impianto in test (banda 3.7 GHz), con forzatura del traffico da 

terminali mobili



3.5 ms              X 2 = 7 ms                                  FTDC = 7 ms / 10 ms = 0.7

corrisponde al valore indicato da TR 62669

Misurando la durata di 

1 slot (0.5ms), si 

ricava che per questo 

segnale  µ=1



1. Duplexing TDD  DDDDDDDSUU

2. Struttura slot S  D:G:U=6:4:4

3. Periodo TDD 5 ms

4. FTDC = 0.743



The 5G-NR DDDDDDDSUU multi slot structure (30 kHz SCS, start shifted to

the first DL slot) is with respect to timing and UL/DL configuration an identical

match with LTE-TDD frame configuration #2 also known as DSUDDDSUDD.



IL TDD NEL 5G

Prova Arpa Lazio su impianto in test (banda 27 GHz), con forzatura del traffico 

da terminale





Prova Arpa Lazio su impianto commerciale (banda 3.7 GHz)

Slot 

configuration 

con attivazione 

in DL a livello di 

simboli?




