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Le Matrici ambientali nella norma bonifiche

lsr?mg stionals
ki oo per s Posicne per la Pratezios
dell’Ambi E'rle'

Matrici ambientali sorgentl (D.Lgs. 152/06)

Suolo superficiale Materiali di riporto (*)

(€ 1md p.c.)

Suolo profondo

>1 .C.
(>1mdap.c.) Acque

sotterranee

(*) se sussistono le condizioni per assimilarli ai terreni




Tuttavia...

L Allegato 1 alla Parte IV, Titolo V del D.Lgs. 152/06, ai fini dell’Analisi di

Rischio, include:

— laria outdoor (porzione di ambiente aperto, aeriforme, dove si possono avere
evaporazioni di sostanze inquinanti provenienti dai livelli piu superficiali) e
I'aria indoor (porzione di ambiente aeriforme confinata in ambienti chiusi) tra
le vie di esposizione da parametrizzare

— linalazione di vapori tra e modalita di esposizione attraverso le quali puo
avvenire il contatto tra I'inquinante ed il bersaglio

L Allegato 2, relativo ai criteri di caratterizzazione dei siti, include:

— tra gli obiettivi del piano di caratterizzazione quello di individuare le possibili
vie di dispersione e migrazione degli inquinanti dalle fonti verso i potenziali
ricettori

— V'analisi dei gas del suolo per 'ubicazione dei punti di campionamento di
terreni e acque di falda

— la possibilita di eseguire indagini integrative tra cui prove specifiche per
verificare la stabilita e la mobilita dei contaminanti, prove e test in sito per
verificare la naturale attenuazione dei contaminanti nel terreno e nelle acque
sotterranee, indagini mirate alla migliore calibrazione dei modelli di calcolo




C%w ststststststst | «Criteri Metodologici» del 2008
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Nel documento viene indicata esplicitamente la necessita di studiare
meglio il fenomeno della migrazione dei vapori dal sottosuolo verso gli
ambienti chiusi (indoor) ed aperti (outdoor) attraverso campagne di
rilievi in campo:

«[...] si evidenzia che le equazioni per il calcolo dei fattori di
volatilizzazione, in ambienti aperti (outdoor) e chiusi (indoor)
rappresentano la capacita attuale di descrizione matematica dei
fenomeni nell’lambito di applicazione di un Livello 2 di Analisi di Rischio.
Laddove l'applicazione di tali equazioni determini un valore di rischio non
accettabile per la via di esposizione inalazione di vapori outdoor e/o
indoor, dovranno essere eventualmente previste campagne di indagini
(misure di soil-gas, campionamenti dell’aria indoor e outdoor) allo scopo
di verificare i risultati ottenuti mediante 'applicazione del modello di
analisi di rischio; il piano delle indagini e dei monitoraggi dovra essere
concordato con le Autorita di Controllo»




L’Appendice V per i PV carburante (2009)

Per I'inalazione di vapori outdoor e/o indoor I’Appendice V riprende le
considerazioni contenute nei Criteri Metodologici prevedendo la
possibilita di campagne di indagini (misure di soil-gas, campionamenti
dell’aria indoor e outdoor) allo scopo di verificare i risultati ottenuti
dall’applicazione del modello di analisi di rischio

Indica come tipologia di monitoraggio da privilegiare il soil gas survey

Relativamente al soil gas survey, riporta indicazioni tecniche sul numero
minimo di punti e sulla profondita di indagine

Fornisce indicazioni sulla gestione dei dati derivanti dalle misure
sperimentali di gas interstiziale del sottosuolo indicando, limitatamente
alle sostanze di interesse dei PV, i valori di concentrazione accettabili ai
fini dell’esclusione del percorso inalazione di vapori

N.B. Molte indicazioni dellAppendice V sono state recepite nel
DM 31/2015 relativo alla bonifica dei Punti Vendita carburante




Le Linee Guida del MATTM (2014)

Nel 2014 un GdL del MATTM ha sviluppato il documento Linee guida per
l'applicazione dell’analisi di rischio sito specifica

Per la via di esposizione “inalazione dei vapori”, il documento prevede la
possibilita di utilizzare dati di monitoraggio da gas del suolo, flusso, aria

indoor/outdoor nei casi seguenti:

— per escludere la via inalazione dei vapori dal modello concettuale

— per validare i risultati dei modelli analitici

— per verificare lefficienza/efficacia degli interventi

— mediante piu linee di evidenza (cioe molteplici tecniche di monitoraggio) per
i casi piu complessi.

Tuttavia...

— Le Linee Guida hanno definito il ruolo del monitoraggio degli aeriformi nella
procedura di Analisi di Rischio, ma rimangono generiche su numerosi
aspetti.

— In particolare non chiariscono come i dati di monitoraggio possono essere
utilizzati, in combinazione o in alternativa ai modelli analitici, per la
valutazione del rischio o delle CSR.




Il DM 31/2015 relativo ai Punti Vendita

ALLEGATO 2
Par. 2.3 Valutazione del percorso di inalazione di vapori

indoor e outdoor
Le equazioni per il calcolo dei fattori di volatilizzazione, in ambienti aperti
(outdoor) e chiusi (indoor) rappresentano la capacita attuale di descrizione
matematica dei fenomeni nelllambito di applicazione di un Livello 2 di analisi di
rischio. Laddove I'applicazione di tali equazioni determini un valore di rischio non
accettabile per la via di esposizione inalazione di vapori outdoor e/o indoor,
potranno essere eventualmente previste campagne di indagini (misure di soil-

gas) allo scopo di verificare i risultati ottenuti mediante I'applicazione del modello
di analisi di rischio.

[...] | dati di soil-gas potranno quindi essere utilizzati per il calcolo del rischio in
modalita diretta o per il calcolo delle CSR.
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Q o Perché un GdL sugli aeriformi?
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Criteri Metodologici del 2008
| modelli analitici (es. Johnson & Ettinger) e le
assunzioni proposte dal manuale sono spesso
conservativi e poco realistici

Utilizzo crescente delle misure
di campo (soil gas survey, misure

di flusso, misure in aria) per
superare i limiti dei modelli
analitici




M %@8@ Cosa fanno gli Enti di Controllo?

Kq Gli Enti di controllo devono:
- e Seguire le attivita di campo
e Validare i risultati analitici
e \Valutare l'utilizzo dei dati di campo nellAdR
/ e Verificare i risultati dell’AdR

Numerose Agenzie (Abruzzo, Emilia Romagna, Liguria, Lombardia,
Veneto, Piemonte) hanno preparato linee guida in materia di
aeriformi, che pero spesso non coprivano tutti gli aspetti critici e
presentavano disomogeneita.

Gruppo di Lavoro 9 bis
Definire una procedura condivisa

per il monitoraggio degli aeriformi
e per l'utilizzo dei dati all'interno
dei procedimenti di bonifica




Il Gruppo di Lavoro 9 bis

ISPRA e 13 Agenzie Regionali
Partecipazione di ISS e INAIL

_ Collaborazione con universita e soggetti privati titolari di
e brevetti su specifiche metodologie di monitoraggio di aeriformi

Attivita di Laboratorio: Applicazione di metodi analitici comuni a differenti
tipologie di sostanze e a differenti supporti di campionamento (fiale, canisters,
etc.)

Attivita di Campo:

* Confronto tra differenti tipologie di monitoraggio (soil gas survey, misure di
flusso, monitoraggio in aria), differenti metodologie e differenti supporti di
campionamento

e Valutazione dell’influenza delle condizioni meteorologiche

* Valutazione della variabilita spaziale e temporale del fenomeno

Definizione della procedura per l'utilizzo dei dati di campo: approccio graduale

risk-based, utilizzo di fattori di attenuazione sperimentali, semplificazione
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PROGETTAZIONE DEL MONITORAGGIO
DI VAPORI NEI SITI CONTAMINATI

Delibera del Consiglio SNPA, Seduta del 03.10.18. Doc. n. 41/18

Linee Guipa
SNPA |15 2018

ECOSCIENZ A Numero 4 « Anno 018

BONIFICHE, UN APPROCCIO
OMOGENEO PER IL SOIL GAS

UN GRUPPO DI LAVORO SNPA HA ELABORATO UN APPROCCIO METODOLOGICO CONDIVISO PER
IL MONITORAGGIO DEL SOIL GAS NE| PROCEDIMENT] DI BONIFICA. L'OBIETTIVO E UNIFORMARE
LE MODALITA DI ESECUZIONE DI INDAGINI, CAMPICNAMENTI, ANALISI E UTILIZZO DEI DATL

IN QUESTC SERVIZIO RIPORTIAMO GLI ESITI DELLE SPERIMENTAZIONI.

I mnmbv;ggio delie matrici aeriformi {soil gas suroey,

misure df flusso, monitoraggic dell'aria ) é sempre

piis utifizzato mell ambito dei procedimenti di bongfica
dei siti comtaminazi, sia in fase di cararterizzazions
ambientale, sia per [ esecuzione dell analis di rischio sito-
specifica, sia per ln progettazions degli interventi.

Lz Agemzic ambisntall sono chiamate a esprimers
(validare) sulla corretta esecuzione delfe varie fasi

dell inters processs, guali I'ubicazione dei punti di
indagine, le modaiit di prefievo ¢ le tecniche analitiche
per i campioni di aeriformi (gas interstiziali, aria indoor/
outdsor, flusso di vapori proveniente dal sottosuols) &
Lurilizzo dei datt,

Almne Agenzie si sone dotate di fines guida regionali
ity fa ds swolg gudeiki’dd(naw

aTiTita, con diarita e approcci specifici,
dn m&mmf‘:‘appmwm e com dertaglio
magyiore [z attivits relative alle matrici geriformi, per le quali
iz moddaliti di ssecwziome delie indagini, def campionanenti,
delle analisi, nonché {utilizzo dei dati sperimentali non
it { maments myfici fidare &
differenze all'imterna dad sistema agentgiale.
Jivello di Sistema nazionale di f ione dell ambi
(Smpa), é stars pertanto istituits un Gruppo di lavero

Isteme Nazionale
per ia Protezione
dellAambients

l=spra Arpae Emilia-Romagns
JArpa Valie TA0s@ Arpa Toscana

Arpa Flemone (coordiratore)  Arpa Marche

Arpa Lombardia Arpa Lario

Arpa Vener Arta Abrurzo

Arpa Friul Venazia Glulla JArpa Campania

Arpa Liguria Arpa Pugha

- Zﬁu’zi’om delle sostanze da monitorare in fase vapore
sulia bave delle caratteristiche chimiva/fisiche £ in particalare

nazionale (Gl 9 bis) "Procedurs per la validazions da
parte depli enti di controllo dei dati derivanti dalle mimre

delfa reale wolatiliza delle stesse

- definizione di sogiie e di linriti df quantificazione da

rigpettare nella matrice soil gas compatibili con le tecniche
itiche & con fe fickhe di ionaments di 70

dirette di aerif ((gaas aria A
fiusso di wapers proveniente dal sottoswols) nall ambito di
siti sottoposti @ procedura di bonifica’, con la finalita d
definire una procedura condivisa a iivello nazionale per i
i iome dlzi presidi di itaragyio, per il prefievo &
Lanalisi dei campioni di aeriformi 2 per lutilizzo dei dati
i campo all'interng dei procediments di bonifica.
A partive da guanto gia in estere a livells regionale,
{obiettivo di quests gruppo df levoro & stato quells di
pervenire a dt { tecnici che rapp ino un
; dnlovi divei i

e ;
e previdi di monitoraggis, per il preliev ¢ F'analisi dei
campions di aeriformi ¢ per ['utilizzo dei dati di campo
ail'interns dei procedimenti di bonifica.

1i gruppe di lavers ba previsto la partecipazione di
numerose Agenzie e di X

Il Gal @ bis ha inaltre collaborato — tramite Iipra — con Iis
& Inail per fa condrvisione di mumerosi aspetts velativi al
manitoraggio dzgli aeriformi ¢ in particolare:

- definizions delle modalith di utilizzo dei dati di
monitoraggic nella procedura di Analisi di rischis £ all'atto
della chinsura ded procediments, tenendo conto anche

dei protocolii disponibili {Tis-Inail, 2014 ¢ Inaif, 2014)
relativi alle misure in aria ambiente nsi siti contansinati.
I criteri & le procadure condivise sono stati inclusi, per glf

i di competenza, anche nella nuova versione de

barca dati Trs-Trail (2018).

Vista la natura interdisciplinare delle artivitd def gruppe s
& seabilito di definive quattve sottogTuppi fematict che, com
esperts di settore hanno sviluppato § diversi asperei tecmici, per
[poi riportare a sinteri in sede di riumione di gruppo plenaria

¥ elermenti salienti derivanti dalle attivica sperimentali.
sattogruppi individuati sono § seguentiz

- gruppo 1: Progettazione (compreni aspeits impiantistict)
- gruppo 2: Attivita di campo {agpetti del campionaments)
- grugpo 3: Determinazioni analitiche (aspesti di
k%;m:m'fa)

- gruppo 4: Urilizzo e validazione del data.




Prodotti

METODICHE ANALITICHE PER LE MISURE
DI AERIFORMI NEI SITI CONTAMINATI

Delibera del Consiglio SNPA. Seduta del 03.10.18. Doc. n. 41/18
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PROCEDURA OPERATIVA

PER LA VALUTAZIONE E LUTILIZZO
DEI DATI DERIVANTI DA MISURE

DI GAS INTERSTIZIALI NELLANALISI
DI RISCHIO DEI SITI CONTAMINATI

Delibera del Consiglio SNPA. Seduta del 03.10.18. Doc. n. 41/18

Linee Guipa
SNPA [17 2018




Pubblicazione

* | documenti finali del GAL 9 bis sono stati approvati dal Consiglio
SNPA il 3 ottobre 2018.

* La pubblicazione formale sul sito web ISPRA ¢ stata effettuata il
16 novembre 2018.

* La pubblicazione su Ecoscienza delle campagne di sperimentazione e
stata effettuata a settembre 2018.

Sito web ISPRA:
http://www.isprambiente.gov.it/it/temi/suolo-e-territorio/siti-
contaminati/monitoraggio-delle-matrici-aeriformi

Sito web SNPA:
https://www.snpambiente.it/category/pubblicazioni/linee-guida-snpa/

Ecoscienza 4/2018:
https://www.arpae.it/dettaglio notizia.asp?id=9928&idlivello=1171
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San Giovanni
Calcolo del rschio da Sail Calcolo del Aschio da misure
i3as di Fusso

Sito web: http://www.isprambiente.gov.it/it/temi/suolo-e-territorio/siti-
contaminati/monitoraggio-delle-matrici-aeriformi/il-software-rome-plus

Helpdesk: romeplus@isprambiente.it




