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Nell’ambito delle attività del Programma Triennale (PT) 2014-2016 del Sistema Nazionale 
per la Protezione Ambientale (SNPA) è stato approvato il Prodotto n. 16 

”. 

Tale prodotto, denominato sinteticamente 
, consiste nella progettazione, sperimentazione ed 

esecuzione di un programma di confronti interlaboratorio (CI) sulle procedure di controllo 
delle emissioni in atmosfera attraverso cui valutare le prestazioni delle strutture tecniche 
del Sistema Agenziale. 

L’attività è coordinata da ISPRA e coinvolge tutte le Agenzie Regionali e Provinciali per la 
Protezione Ambientale (ARPA/APPA), attraverso la partecipazione diretta al Gruppo di 
Lavoro (GdL) o alla Rete dei Riferimenti Tecnici (RRT).

In particolare sono coinvolte nel progetto le strutture tecniche delle Agenzie che svolgono 
attività di controllo delle emissioni in atmosfera presso gli impianti industriali soggetti ad 
autorizzazione ai sensi del D.Lgs. 152/06.  

Tali strutture, durante le visite ispettive presso le aziende, effettuano misure discontinue di 
vari parametri per verificare il rispetto dei valori limite di emissione fissati in autorizzazione 
e la qualità delle misure rilevate dai sistemi di monitoraggio in continuo (SME) installati dai 
Gestori sui camini.  

Gli obiettivi dell’attività sono i seguenti: 

- confronto tra le prestazioni dei metodi analitici, degli strumenti e delle procedure 
operative utilizzate per le misure delle emissioni in atmosfera nel Sistema Agenziale; 

- verifica delle qualità e affidabilità delle misure delle emissioni in atmosfera effettuate 
dalle Agenzie durante i controlli e individuazione di eventuali azioni correttive ed 
interventi migliorativi; 

- addestramento e formazione del personale. 

Le attività sperimentali saranno svolte utilizzando l’impianto LOOP messo a disposizione 
da RSE S.p.A. (Ricerche sul Sistema Energetico), presso la sede di Milano. Nella UE ci 
sono solo altri due impianti simili all’impianto LOOP: uno in Germania,(Dessel) dove è 
operativo un circuito di simulazione gestito dal HLUG (Hessiches Landesamt fur Umwelt 
und Geologie – Agenzia Statale per l’ambiente e la Geologia) ed uno in Francia (Verneuil-
en Halatte (Parigi), gestito dall’INERIS (Institu National de l’Environnement ed des Risques 
Industriel – Istituto Nazionale per l’Ambiente e i Rischi Industriali)

Tale impianto consente la simulazione delle emissioni da processi di combustione da 
sorgenti fisse, attraverso la produzione di miscele campione contenenti i principali 
macroinquinanti di interesse. 

L’attività sperimentale consiste nell’esecuzione, da parte delle Agenzie, di misure al 
camino artificiale dei principali parametri normalmente rilevati durante i controlli delle 
emissioni in atmosfera effettuati presso le Aziende, utilizzando i metodi analitici, gli 
strumenti e le procedure operative abituali. I risultati delle misure vengono confrontati con i 
valori noti della miscela campione prodotta nell’impianto LOOP.

Le procedure operative utilizzate durante la sperimentazione e i risultati analitici ottenuti 
vengono elaborati e valutati al fine di ottenere indicazioni comparative sulle prestazioni 
delle strutture tecniche partecipanti all’attività e di individuare eventuali interventi 
migliorativi finalizzati a favorire omogeneità ed efficacia delle attività di controllo svolte dal 
Sistema Agenziale. 
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Il progetto prevede anche l’addestramento e la formazione del personale, sia durante 
l’esecuzione delle prove sperimentali, sia attraverso incontri formativi precedenti e 
successivi alle misurazioni in campo.

Le attività sperimentali e formative sono rivolte a tutte le Agenzie che decideranno di 
aderire al programma. 

La redazione della documentazione di progetto sarà a cura dei componenti del GdL e sarà 
successivamente condivisa anche con la Rete dei Riferimenti Tecnici. 

In Italia questa attività costituisce la prima iniziativa di interconfronto e addestramento 
specificatamente mirata alle misure di inquinanti in atmosfera emessi da sorgenti 
industriali. 

Scopo del documento è la definizione delle modalità tecniche per lo svolgimento del 
confronto interlaboratorio e delle attività di formazione ed addestramento del personale e la 
definizione delle modalità per l’accesso e l’utilizzo delle strutture del circuito LOOP.

I destinatari del presente documento sono di seguito indicati. 

-  (Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale). 

ISPRA effettua il coordinamento delle attività e predispone la documentazione tecnica 
ed amministrativa relativa al progetto, di concerto con i componenti del GdL. ISPRA 
partecipa con il proprio personale alla supervisione delle campagne di interconfronto 
ed alle attività di addestramento e formazione. 

-  (Agenzie Regionali e Provinciali per la Protezione Ambientale). 

Tutte le Agenzie interessate partecipano alle campagne di interconfronto ed alle attività 
di addestramento e formazione (GdL e Rete Riferimenti Tecnici). Le Agenzie inserite 
nel GdL partecipano alla predisposizione della documentazione relativa al progetto. 

-  S.p.A. (Ricerca sul Sistema Energetico). 

RSE partecipa alle campagne di interconfronto ed alle attività di addestramento e 
formazione in qualità di partner esterno al Sistema Agenziale, proprietario dell’impianto 
sperimentale LOOP, realizzato grazie al Fondo di Ricerca sul Sistema Elettrico. RSE 
partecipa alla predisposizione della documentazione di progetto per le parti di propria 
competenza. 

In Tabella 1 è riportato l’elenco dei partecipanti al GdL16 del SNPA. 

ISPRA Barbara Bellomo Coordinatore Gdl

ISPRA Alfredo Pini Referente Gdl  

ISPRA Paolo De Zorzi Referente Gdl  

ARTA Abruzzo Roberto Civitareale Referente Gdl  

ARPA Emilia Romagna Stefano Forti Referente Gdl  

ARPA Friuli Venezia Giulia Claudio Giorgiutti Referente Gdl  
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ARPA Lazio Silvia Paci Referente Gdl  

ARPA Liguria Lucia Bisio Referente Gdl  

ARPA Lombardia Anna Bonura Referente Gdl  

ARPA Marche Massimo Marcheggiani Referente Gdl  

ARPA Piemonte Enrico Brizio Referente Gdl  

ARPA Sicilia Halibert Scaffidi Abbate Referente Gdl  

ARPA Toscana Sandro Bianchi Referente Gdl  

ARPA Basilicata Rocco Marino Rete dei Riferimenti Tecnici

ARPA Calabria Domenico Curcio Rete dei Riferimenti Tecnici

ARPA Campania Maria Teresa Filazzola Rete dei Riferimenti Tecnici

ARPA Puglia Salvatore Ficocelli Rete dei Riferimenti Tecnici

ARPA Sardegna Amin Kahnamoei Rete dei Riferimenti Tecnici

ARPA Umbria Giuseppe De Luca Rete dei Riferimenti Tecnici

ARPA Valle d'Aosta Devis Panont Rete dei Riferimenti Tecnici

ARPA Veneto Ivano Pigato Rete dei Riferimenti Tecnici

APPA Bolzano David Ratering Rete dei Riferimenti Tecnici

APPA Trento Maurizio Tava Rete dei Riferimenti Tecnici

RSE Domenico Cipriano Partner esterno al SNPA

L’impianto sperimentale LOOP è stato realizzato da RSE presso la propria sede di Milano, 
nell’ambito dei progetti finanziati dal fondo “Ricerca di Sistema Elettrico” (Decreto MAP 8 
marzo 2006 e Decreto MSE 9 novembre 2012). 

L’impianto consente la simulazione delle emissioni da processi di combustione da sorgenti 
fisse, in grado di permettere sperimentazioni su nuovi metodi alle emissioni e lo 
svolgimento di prove di “confronto interlaboratorio” (d’ora in poi CI). 

La partecipazione al CI permette alla struttura tecnica interessata di confrontare i propri 
risultati con quelli ottenuti da altre strutture. 

I materiali per il CI organizzato presso l’impianto LOOP sono realizzati a partire da gas 
compressi in bombola e riescono a garantire un’ottima stabilità, con incertezza del valore di 
riferimento inferiore al 2%. 

La scelta di lavorare su atmosfere “sintetiche” in un impianto sperimentale ad hoc risponde 
a due differenti esigenze: da un lato garantisce il controllo della composizione 
dell’effluente, dosando quantità note di inquinanti e diluenti (ossigeno, vapor d’acqua) in un 
flusso di aria opportunamente riscaldato, e, dall’altro, permette di svincolarsi, nella 
conduzione delle prove, dalle esigenze e dai vincoli operativi di un impianto reale, che 
spesso ne condizionano l’efficace svolgimento.

Lo schema e gli ingombri dell’impianto LOOP sono mostrati in Figura 1, mentre in Figura 2 e in 
Figura 3 sono mostrati rispettivamente la vista d’insieme con la sezione predisposta per il 
campionamento e l’interno del box di controllo e generazione miscele campione. 
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I gas che compongono la miscela sono certificati da Centri LAT, accreditati da ACCREDIA, 
oppure da Centri metrologici europei equivalenti.  

Il LOOP è in grado di generare e mantenere, con accuratezza e precisione “metrologica”, 
in equilibrio dinamico, una miscela campione, contenente i principali inquinanti di interesse, 
oltre che ossigeno e vapore acqueo, con intervalli di concentrazioni variabili per tutti i 
componenti come indicato in Tabella. 1. 

Temperatura °C 40 180

Velocità effluenti m/s 10 28

Monossido di Azoto NO ppmvol 10 150

Biossido di Azoto NO2 ppmvol 5 50

Monossido di carbonio CO ppmvol 10 150

Biossido di carbonio CO2 % vol 3 15

Biossido di Zolfo SO2 ppmvol 5 100

Vapore acqueo H2O % vol 3 15

Ossigeno O2 % vol 3 15

I valori di riferimento dei singoli parametri di interesse degli effluenti gassosi del circuito 
LOOP sono ottenuti con incertezza estesa (al 95 % dell’intervallo di fiducia) non superiore 
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al 2% del valore. I valori obiettivo possono essere raggiunti con uno scarto non superiore 
all’ 1%. 

La miscelazione dei diversi componenti gassosi è realizzata mediante diluizione dinamica 
di miscele di gas contenute nelle bombole di riferimento ad alta concentrazione, 
impiegando un banco di controllori di flusso massico, dotati di campi di misura compresi tra 
0,1 e 50 l/min. E’ così possibile raggiungere fattori di diluizione variabili da 1/10 a 1/1000,
con un’incertezza estesa (al 95% dell’intervallo di fiducia) non superiore all’1%. 

La misura dei livelli di concentrazione degli effluenti gassosi viene controllata in continuo 
mediante analizzatori estrattivi di tipo NDIR, sottoposti a taratura periodica per verificarne 
le caratteristiche (come ad esempio la linearità di risposta) e compensati per ridurre 
l’interferenza sulla misura indotta dagli altri composti presenti in matrice. 

L’incertezza estesa (al 95% dell’intervallo di fiducia) sulle misure degli analizzatori specifici 
è compresa tra l’1% ed il 2% ed è applicabile anche alla misura di concentrazione del 
vapor d’acqua; questo viene generato iniettando e vaporizzando acqua il cui rateo di 
alimentazione nella miscela viene mantenuto costante a mezzo di una pompa peristaltica 
tarata per via gravimetrica. 

Congiuntamente all’analisi in continuo sugli effluenti gassosi presenti in matrice viene 
misurata la velocità del flusso gassoso veicolato nel LOOP, impiegando un tubo di Pitot (di 
tipo S), connesso a un apparato di trasduttori di pressione assoluta e differenziale e a una 
doppia linea termometrica, tarati da Centri LAT ACCREDIA con un’incertezza estesa (al 
95% dell’intervallo di fiducia) pari allo 0,5%. 

L’impianto offre bocchelli standard DN100 e può accogliere fino a 5 squadre 
contemporaneamente, garantendo la possibilità di aspirazione di un flusso gassoso totale 
di campionamento ad una portata costante e massima di 50 l/min. 

Le attività previste nel Prodotto n. 16 del PT 2014-2016 saranno svolte entro le date 
indicate nel cronoprogramma riportato in Tabella 3. 

A. Predisposizione e trasmissione al GdL per condivisione di una bozza di
per lo svolgimento delle campagne di interconfronto e 

per le modalità di accesso ed utilizzo delle strutture del circuito LOOP.
31 marzo 2015

B. Definizione di un con RSE per lo svolgimento delle 
campagne di interconfronto e per l'accesso e l'utilizzo del circuito LOOP. Il 
protocollo in particolare identifica e alloca le risorse umane e finanziarie per 
l'esecuzione del programma.

30 aprile 2015

C. Riunione del GdL alla presenza dei responsabili RSE per l'approvazione 
dei protocolli e la definizione di un di
interconfronto e di addestramento. Alla riunione è invitata l'intera Rete dei 
Riferimenti Tecnici.

31 maggio 2015

D. Trasmissione da parte del GdL ai coordinatori d'area 3 dei documenti 
approvati e in particolare della pianificazione delle attività. 30 giugno 2015

E. Completamento della e redazione 
della bozza di primo rapporto intermedio, sulla base dell'analisi dei report 
prodotti. 

30 dicembre 2015

F. Riunione del GdL per la condivisione del primo rapporto intermedio e 
l'adozione di eventuali azioni correttive dei protocolli. Alla riunione è invitata 
l'intera Rete dei Riferimenti Tecnici.

31 gennaio 2016



GDL 16 SNPA - SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI EMISSIONI IN 
ATMOSFERA – PROTOCOLLO TECNICO - Rev.1 28-05-2015

Pagina 9 di 15

G. Trasmissione ai coordinatori d'area 3 del . 28 febbraio 2016

H. Completamento della e redazione 
della bozza di secondo rapporto intermedio, sulla base dell'analisi dei 
report prodotti. Circolazione nella Rete dei Riferimenti Tecnici .

30 giugno 2016

I. Trasmissione ai coordinatori d'area 3 del . 31 luglio 2016

J. Redazione della bozza di rapporto finale di interconfronto, sulla base 
dell'analisi dei report prodotti nel corso delle campagne di interconfronto. Il 
rapporto finale contiene raccomandazioni in merito agli obiettivi del 
programma.

30 settembre 2016

K. Riunione del GdL per la condivisione del 
. Alla riunione è invitata l'intera Rete dei Riferimenti Tecnici. 31 ottobre 2016

L. Preparazione del workshop di presentazione. 30 novembre 2016

M. Trasmissione ai coordinatori d'area del rapporto finale di interconfronto. 30 novembre 2016

N. Trasmissione ai coordinatori d'area del rapporto sul programma biennale di 
formazione ed addestramento del personale. 31 dicembre 2016

L’adesione all’interconfronto seguirà la seguente procedura:

1) Invio da parte di ISPRA ai referenti delle ARPA/APPA (GdL e Rete dei Riferimenti 
Tecnici) dei documenti di seguito riportati. 

 per lo svolgimento delle campagne di interconfronto e per le 
attività di formazione e addestramento del personale e per le modalità di accesso 
ed utilizzo delle strutture del circuito LOOP. 

 alle campagne di interconfronto ed alle attività 
di formazione ed addestramento del personale. 

2) Compilazione da parte delle Agenzie partecipanti della 
 e restituzione ad ISPRA.

Il referente di ciascuna Agenzia si farà carico di inoltrare il Protocollo Tecnico e il 
modello di Scheda di Richiesta di Adesione alle Strutture Territoriali (Dipartimenti, 
Servizi, etc.) appartenenti alla propria Agenzia.  

Ciascuna Struttura Territoriale interessata a partecipare all’interconfronto invierà a 
ISPRA e per conoscenza all’Agenzia di appartenenza la Scheda di Richiesta di 
Adesione, debitamente compilata, con l’indicazione del referente della squadra, al 
quale saranno inviate le successive comunicazioni.  

Dovrà essere compilata una Scheda di Richiesta di Adesione per ciascuna squadra 
partecipante.

3) Assegnazione a ciascuna squadra di un da parte di ISPRA.

Sulla base delle richieste di adesione pervenute, ISPRA provvederà a redigere 
l’  e a ciascuna squadra assegnerà un Codice 
Identificativo riservato, che comunicherà solo al referente della squadra e al referente 
dell’Agenzia a cui appartiene la squadra.

Il codice verrà utilizzato per identificare la squadra nell’elaborazione dei risultati 
dell’interconfronto e nei relativi rapporti tecnici, al fine di garantirne l’anonimato.
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Sulla base delle indicazioni fornite dalle ARPA/APPA nelle Schede di Richiesta di 
Adesione e della disponibilità delle strutture del circuito LOOP indicata da RSE, ISPRA 
provvederà a predisporre un definitivo, con l’indicazione delle 
squadre partecipanti alle campagne di interconfronto ed alla formazione e addestramento 
del personale. 

Per quanto possibile si cercherà di tener conto delle preferenze indicate in sede di 
adesione dalle Strutture Territoriali circa le date di esecuzione delle misure. 

Il Calendario delle Attività verrà condiviso con le ARPA/APPA e con RSE. 

Le prove di interconfronto saranno svolte presso l’impianto LOOP, alloggiato nella sede di 
Milano di RSE, sulla base del calendario concordato. 

Le attività saranno articolate in due campagne di interconfronto. 

Ciascuna campagna sarà organizzata in varie sessioni (presumibilmente da 2 a 4), in 
ognuna delle quali potranno partecipare al massimo 5 squadre contemporaneamente. 

Ciascuna squadra potrà essere composta da un minimo di 2 ad un massimo di 4 persone.  

Almeno il referente della squadra dovrà essere presente durante l’intero svolgimento della 
sessione di prova. 

Nell’ambito del presente progetto i parametri di interesse e gli intervalli di concentrazione 
dei valori di riferimento nelle miscele campione con le relative unità di misura, sono riportati 
in Tabella 4. 

Temperatura °C 100 130

Velocità effluenti m/s 10 28

Monossido di Azoto NO mg/Nm3 100 150

Biossido di Azoto NO2 mg/Nm3 5 50

Monossido di carbonio CO mg/Nm3 10 100

Biossido di carbonio CO2 % vol 3 15

Biossido di Zolfo SO2 mg/Nm3 50 100

Vapore acqueo H2O % vol 4 15

Ossigeno O2 % vol 3 15

Non è obbligatorio, per la partecipazione al CI, che una singola squadra misuri tutti i 
parametri. 



GDL 16 SNPA - SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI EMISSIONI IN 
ATMOSFERA – PROTOCOLLO TECNICO - Rev.1 28-05-2015

Pagina 11 di 15

Relativamente agli Ossidi di Azoto i laboratori dovranno esprimere i risultati come NOx e, 
se consentito dai propri metodi di misura, anche come NO e NO2. 

Ciascuna squadra opererà usando i metodi, gli strumenti e le procedure operative che 
abitualmente utilizza nelle attività di controllo delle emissioni in atmosfera ed utilizzerà i 
propri standard di taratura per tutti i parametri.  

Durante le misure ciascuna squadra dovrà operare con una portata massima non 
superiore a 8 l/minuto, facendo attenzione a sigillare al meglio il bocchello di prova.  

Durante l’esecuzione di ciascuna prova non sarà possibile modificare le sonde di 
campionamento, al fine di evitare interferenze e alterazioni della miscela campione. 

L’organizzazione di una sessione ‘tipo’, a cui parteciperanno 5 laboratori di prova, è di 
seguito descritta. 

 Giorno 1 (10.00 – 18.30)  

 10:00 – 11:00: arrivo presso l’impianto e registrazione

 11:00 – 13:00: attività propedeutiche all’esecuzione delle misure  

 13.00 – 14.00: pausa 

 14;00 – 18:30: montaggi e verifiche strumentali 

 Giorno 2 

 08.00 – 10.00:  avvio strumentazione e tarature 

 10.00 – 13.00: assetto impiantistico per velocità e temperatura (tipicamente da 3 a 
6 repliche di almeno 30 minuti ciascuna) 

 13.00 – 14.00: pausa 

 14.00 – 15.00: tarature 

15.00 – 18.00: assetto impiantistico per O2 e H2O (tipicamente da 3 a 6 repliche di 
almeno 30 minuti ciascuna) 

 18.00 – 18.30: tarature 

 Giorno 3 

 08.00 – 10.00:  avvio strumentazione e tarature 

 10.00 – 13.00: primo assetto impiantistico per CO2, CO, NO, NO2, SO2
1

(tipicamente da 3 a 6 repliche di almeno 30 minuti ciascuna) 

 13.00 – 14.00: pausa 

 14.00 – 15.00: tarature 

 15.00 – 18.00: secondo assetto impiantistico per CO2, CO, NO, NO2, SO2
1

(tipicamente da 3 a 6 repliche di almeno 30 minuti ciascuna) 

 18.00 – 18.30: tarature 

 Giorno 4 (08.00 – 13.00) 

 Consegna Rapporto di Prova  

 Prima analisi dell’attività sperimentale

 Smontaggi e partenza 

                                                     
1 Saranno forniti i valori di H2O e O2 presenti nella miscela campione.



GDL 16 SNPA - SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI EMISSIONI IN 
ATMOSFERA – PROTOCOLLO TECNICO - Rev.1 28-05-2015

Pagina 12 di 15

A ciascun assetto impiantistico potranno corrispondere diversi livelli di concentrazioni dei 
parametri di interesse. 

Al termine delle misure ciascuna squadra fornirà la documentazione di registrazione delle 
attività svolte, come abitualmente prodotta nelle attività di controllo. 

Nel corso dell’ultima giornata di ciascuna sessione si terrà quindi un incontro tra i 
partecipanti per effettuare una prima analisi della sperimentazione eseguita sulla base 
suddetta documentazione e un confronto sulle problematiche e criticità emerse durante le 
misure.  

Ciascuna squadra dovrà esprimere, per i parametri misurati e per ciascuna prova: 

- valore medio normalizzato per temperatura e pressione (T 273,15°K, P 101,3 KPa), 
previa detrazione del tenore di vapore acqueo 

- incertezza della misura. 

Per i parametri misurati in continuo è richiesto inoltre: 

- valore minimo e massimo durante le prova; 

- scarto tipo. 

Per i composti Ossidi di Azoto, Biossido di Zolfo e Monossido di Carbonio le concentrazioni 
misurate dovranno anche essere riferite ad un ossigeno di riferimento pari al 10% e
dovranno essere indicate le relative incertezze. Le misure relative al Vapor d’acqua 
dovranno essere espresse alle condizioni del campionamento. 

Inoltre dovrà essere calcolata la portata massica nel condotto e la relativa incertezza. 

Entro 15 giorni dal completamento della sessione di prova ciascuna squadra invierà a 
ISPRA la , redatta sulla base di un modello predisposto ad hoc e che 
verrà consegnato a tutti i partecipanti alle campagne. La Scheda dei Risultati dovrà 
contenere i risultati delle misure eseguite (in campo o in laboratorio), indicazioni circa le 
relative procedure di misura ed eventuali annotazioni.  

Le due campagne di interconfronto saranno svolte indicativamente nelle sessioni di seguito 
riportate. 

 Prima campagna:  

 prima sessione:   15-18 settembre 2015

 seconda sessione:  29 settembre-2 ottobre 2015 

 terza sessione:   13-16 ottobre 2015 

 quarta sessione:   27-30 ottobre 2015 

 Seconda campagna: 

 prima sessione:   1-15 febbraio 2016 

 seconda sessione:  1-15 marzo 2016 

 terza sessione:   1-15 aprile 2016 

 quarta sessione:   1-15 maggio 2016 

Il calendario definitivo delle sessioni potrà essere individuato solo successivamente alla 
valutazione delle per ciascuna campagna e alla 
conferma della disponibilità dell’impianto da parte di RSE.
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Al termine di ciascuna campagna i risultati delle misure ottenuti dalle varie squadre 
saranno confrontati con i valori di riferimento delle miscele campione emesse dal camino 
artificiale (LOOP). Ad ogni sessione corrisponderanno specifici valori di riferimento. Le 
valutazioni delle prestazioni saranno eseguite anche adottando modelli statistici in accordo 
alla ISO 13528:2005. 

Saranno altresì complessivamente confrontate e valutate le procedure operative adottate 
da ciascuna squadra partecipante al confronto interlaboratorio con riferimento a: 

 conformità della procedura seguita ai metodi denunciati nella scheda di richiesta di 
adesione; 

 eventuali difformità emerse durante le attività; 

 analisi dei valori misurati rispetto a quelli generati dal LOOP.

La valutazione dei risultati delle misure sarà eseguita anche mediante attribuzione di 
punteggi z-score, secondo la formula: 

Dove:  X= valore di riferimento generato nel LOOP 

μ= valore medio misurato dalla singola squadra 

σi= scarto tipo obiettivo 

Saranno inizialmente e tentativamente adottati tre valori di σi, pari a 0,05*X, 0,10*X, 
0,15*X.

Al termine della prima campagna di interconfronto ISPRA, con il supporto di RSE, 
predisporrà la bozza di . 

Il Primo Rapporto Intermedio sarà condiviso tra i componenti del GdL e della Rete dei 
Riferimenti Tecnici entro il 31 gennaio 2016 ed inviato al Coordinatore d’Area 3 entro il 28 
febbraio 2016. 

Dagli esiti del Primo Rapporto Intermedio si valuterà la necessità di azioni correttive al 
presente protocollo tecnico per lo svolgimento delle campagne di interconfronto.

Al termine della seconda campagna di interconfronto ISPRA predisporrà il 
. 

Il Secondo Rapporto Intermedio sarà condiviso tra i componenti del GdL e della Rete dei 
Riferimenti Tecnici entro il 30 giugno 2016 ed inviato al Coordinatore d’Area 3 entro il 31 
luglio 2016. 

Al termine di entrambe le campagne ISPRA predisporrà il 
, contenente la descrizione delle attività svolte e l’analisi e la valutazione 

dei risultati conseguiti. Il rapporto potrà contenere valutazioni in merito agli obiettivi del 
programma. 

Il rapporto finale sarà condiviso con le Agenzie e trasmesso al Coordinatore d’Area 3 entro 
il 30 novembre 2016.

Le attività di formazione e addestramento del personale saranno svolte attraverso:

addestramento pratico durante lo svolgimento delle campagne di interconfronto; 

 incontri formativi precedenti e successivi alle misurazioni;

 incontri formativi durante le riunioni periodiche e il workshop di presentazione. 
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Le attività di addestramento, a cura di RSE, saranno relative a operazioni di montaggio e 
smontaggio degli strumenti, tarature, esecuzione delle misure. 

Durante le sessioni di prova, oltre all’addestramento pratico, saranno previsti incontri 
formativi a cura di RSE finalizzati a fornire ai partecipanti alle attività sperimentali le 
informazioni relative al funzionamento dell’impianto LOOP e alle modalità di svolgimento 
delle prove in campo. A conclusione di ciascuna sessione saranno effettuati incontri tra le 
squadre partecipanti, ISPRA e RSE, volti ad analizzare i risultati ottenuti dalla 
sperimentazione e a valutare le problematiche emerse durante le misure. 

Inoltre saranno effettuate attività formative nell’ambito delle riunioni periodiche previste dal 
cronoprogramma delle attività, a cui parteciperanno ISPRA, le ARPA/APPA (GdL e Rete 
dei Riferimenti Tecnici) e RSE. 

In particolare sono previste almeno le seguenti riunioni: 

- riunione per l’approvazione dei protocolli e la definizione del Calendario delle Attività 
(entro il 31/05/2015); 

- riunione per la condivisione del Primo Rapporto Intermedio e l’adozione di eventuali 
azioni correttive dei protocolli(entro il 31/01/2016); 

- riunione per la condivisione del Rapporto Finale (entro il 31/10/2016). 

Un ulteriore momento formativo avverrà durante il Workshop di presentazione del lavoro 
svolto. 

Al termine delle attività ISPRA predisporrà il 
.  

Il coordinatore del GdL 16 curerà il coordinamento con analoghe attività formative previste 
nel Piano Triennale 2014-16. 

E’ garantita la confidenzialità dei risultati in quanto ogni partecipante sarà registrato con un 
codice identificativo noto a ISPRA e all’Agenzia di appartenenza, secondo le modalità 
precedentemente descritte. 

Tutte le informazioni acquisite durante l’esecuzione delle campagne di interconfronto 
saranno trattate in modo confidenziale. 

I costi per la partecipazione alle attività di interconfronto sono di seguito riportati. 

- Spese di missione per la partecipazione alle riunioni periodiche e al Workshop di 
presentazione: a carico di ciascuna amministrazioni partecipante. 

- Spese di missione per ciascuna sessione di prova: a carico di ciascuna 
amministrazione partecipante. 

- Rimborso spese a RSE per coprire i costi per l’acquisto del materiale di consumo 
utilizzato durante le sessioni di prova, quantificato in 2.000 Euro a sessione: a carico di 
ISPRA per le prime 4 sessioni. 

Ciascuna struttura tecnica partecipante alle sessioni di misura svolte presso l’impianto
LOOP invierà a RSE il proprio DVR (Documento di Valutazione dei Rischi), relativo alla 
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specifica attività da svolgere, per garantire gli obblighi derivanti dal D.Lgs. 81/08 e della 
normativa applicabile. 

RSE redigerà il DUVRI (Documento Unico di Valutazione dei Rischi di Interferenza), sulla 
base del proprio DVR e di quelli inviati dai partecipanti alle attività. 



ALLEGATO 3  Protocollo Tecnico per lo svolgimento delle 
campagne di interconfronto e per le attività di 
addestramento e formazione del personale –
Revisione Seconda Campagna” 



MAGGIO 2016
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ALLEGATO 4  Scheda di Richiesta di Adesione alle 
campagne di interconfronto ed alle attività di 
formazione ed addestramento del personale”



Parametro Si/No Metodo 



ALLEGATO 5  Scheda dei Risultati – Rev 2 



Codice Squadra

Generalità della Squadra partecipante

SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI 
EMISSIONI IN ATMOSFERA

(SNPA - Programma 2014-2016 – Area 3 Controlli AIA-AUA – Prodotto numero 16)

SCHEDA DEI RISULTATI
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Codice Squadra
Agenzia

Struttura Territoriale
Periodo

Campagna n.
Sessione n.

Bocchello LOOP n.

VALORI MISURATI DAL LOOP FORNITI DA RSE

SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI 
EMISSIONI IN ATMOSFERA

(SNPA - Programma 2014-2016 – Area 3 Controlli AIA-AUA – Prodotto numero 16)
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Periodo

Campagna n.

Sessione n.

Bocchello LOOP n.

Metodi di misura

SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI 
EMISSIONI IN ATMOSFERA

(SNPA - Programma 2014-2016 – Area 3 Controlli AIA-AUA – Prodotto numero 16)
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Agenzia Codice Squadra
Struttura Territoriale

Periodo

Campagna n.

Sessione n.

Bocchello LOOP n.

OSSERVAZIONI

SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI 
EMISSIONI IN ATMOSFERA

(SNPA - Programma 2014-2016 – Area 3 Controlli AIA-AUA – Prodotto numero 16)



ALLEGATO 6  Scheda dei Risultati – Rev 3 -2^camp.  



Codice Squadra

Generalità della Squadra partecipante

SCHEDA DEI RISULTATI

SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI 
EMISSIONI IN ATMOSFERA

(SNPA - Programma 2014-2016 – Area 3 Controlli AIA-AUA – Prodotto numero 16)
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Agenzia Codice Squadra
Struttura Territoriale

Periodo

Campagna n.

Sessione n.

Bocchello LOOP n.

Metodi di misura

SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI 
EMISSIONI IN ATMOSFERA

(SNPA - Programma 2014-2016 – Area 3 Controlli AIA-AUA – Prodotto numero 16)
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SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI 
EMISSIONI IN ATMOSFERA
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Agenzia Codice Squadra
Struttura Territoriale

Periodo

Campagna n.

Sessione n.

Bocchello LOOP n.

OSSERVAZIONI

SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI 
EMISSIONI IN ATMOSFERA

(SNPA - Programma 2014-2016 – Area 3 Controlli AIA-AUA – Prodotto numero 16)



Agenzia

Struttura Territoriale

Periodo

Campagna n.

Sessione n.

Bocchello LOOP n.

LINEA PER IL MONITORAGGIO CON STRUMENTI AUTOMATICI

UNI EN 14789:2006 - Ossigeno
ISO 12039:2001 - Anidride carbonica
UNI EN 15058:2006 - Monossido di carbonio

 - Ossidi di azoto
- Biossido di zolfo

N° Descrizione
1 Condotto
2 Filtro riscaldato

°C
Materiale

3 Linea riscaldata °C
m

Materiale

4 Linea di trasporto del gas °C
Materiale

5 Valvola di sfiato
6 Analizzatore
7 Valvola a tre vie

8 Pompa

9 Sistema di condizionamento

°C

10 Taratura

Leack test

Ultima verifica metrologica strumento

Convertitore per misura NOx

SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE DI  
EMISSIONI IN ATMOSFERA

(SNPA - Programma 2014-2016 – Area 3 Controlli AIA-AUA – Prodotto numero 16)



Agenzia

Struttura Territoriale

Periodo

Campagna n.

Sessione n.

Bocchello LOOP n.

LINEA PER IL MONITORAGGIO CON STRUMENTI AUTOMATICI

N° Descrizione
1 Condotto
2 Filtro riscaldato

°C
Materiale

3 Linea riscaldata °C
m

Materiale

4 Linea di trasporto del gas °C
Materiale

5 Valvola di sfiato
6 Analizzatore
7 Valvola a tre vie

8 Pompa

9 Sistema di condizionamento
e separazione condensa

°C

10 Taratura

Leack test

Ultima verifica metrologica strumento
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Agenzia

Struttura Territoriale

Periodo

Campagna n.

Sessione n.

Bocchello LOOP n.

LINEA PER IL CAMPIONAMENTO DI SO2
UNI EN 14791:2006

N° Descrizione
1 Ugello

mm

2 Sonda di campionamento Riscaldata
°C

Materiale

3 Filtro Posizione

Riscaldato
°C

Materiale

4 Trappola assorbente
2

5 Valvola
6 By-Pass

7 Pompa

8 Contatore volumetrico

9 Assorbitori

9a Bottiglia di sicurezza

10 Gas flow-meter
11 Sensori

di P
di T

12 Bagno refrigerante

°C

Materiale della tubisteria di raccordo
Leack test
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Agenzia

Struttura Territoriale

Periodo

Campagna n.

Sessione n.

Bocchello LOOP n.

LINEA PER IL CAMPIONAMENTO DI NOX
DM 25/08/2000/Istisan 98/2

N° Descrizione
1 Ugello

mm

2 Sonda di campionamento Riscaldata
°C

Materiale

3 Filtro Posizione

Riscaldato
°C

Materiale

4 Trappola assorbente
2

5 Valvola
6 By-Pass

7 Pompa

8 Contatore volumetrico

9 Assorbitori

9a Bottiglia di sicurezza

10 Gas flow-meter
11 Sensori

di P
di T

12 Bagno refrigerante

°C

Materiale della tubisteria di raccordo
Leack test
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Agenzia

Struttura Territoriale

Periodo

Campagna n.

Sessione n.

Bocchello LOOP n.

LINEA PER IL CAMPIONAMENTO DI SO2
DM 25/08/2000 Istisan 98/2

N° Descrizione
1 Ugello

mm

2 Sonda di campionamento Riscaldata
°C

Materiale

3 Filtro Posizione

Riscaldato
°C

Materiale

4 Trappola assorbente
2

5 Valvola
6 By-Pass

7 Pompa

8 Contatore volumetrico

9 Assorbitori

9a Bottiglia di sicurezza

10 Gas flow-meter
11 Sensori

di P
di T

12 Bagno refrigerante

°C

Materiale della tubisteria di raccordo
Leack test
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Agenzia

Struttura Territoriale

Periodo

Campagna n.

Sessione n.

Bocchello LOOP n.

LINEA PER IL CAMPIONAMENTO DELL'UMIDITÀ
UNI EN 14790:2006

N° Descrizione
Sonda di campionamento Riscaldata

°C

Materiale

2 Filtro Posizione

Riscaldato
°C

Sistema di condensazione

4 Bagno refrigerante

°C

Trappola assorbente
2

Pompa
7 Gas flow meter
8 Contatore volumetrico

9 Sensori

Materiale della tubisteria di raccordo
Leack test

Tipo di bilancia utilizzata
Verifica in campo mediante peso campione 
Precisione della bilancia 
Volume prelevato di effluente
Tempo di campionamento
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Agenzia

Struttura Territoriale

Periodo

Campagna n.

Sessione n.

Bocchello LOOP n.

INFORMAZIONI SUL DARCY UTILIZZATO

Terminale di misura del Dp

Data ultima misurazione del valore di K

Modalità di misura del K

Numero di valori di velocità utilizzati per la misura del K

INFORMAZIONI SUL MANOMETRO DIFFERENZIALE UTILIZZATO

Data utlima taratura

Modalità di taratura

Numero di valori di P utilizzati per la taratura

INFORMAZIONI SULLA SONDA DI TEMPERATURA UTILIZZATA

Data utlima taratura

Modalità di taratura

Numero di valori di Temperatura utilizzati per la taratura
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ALLEGATO 7  Proposta di attività sulle misure di emissioni 
in atmosfera – SNPA 2017-2019
Confronti interlaboratorio, armonizzazione 
delle procedure di misura e addestramento e 
formazione del personale   
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Sistema agenziale 
Programma triennale 2014-2016 

 
Processo di validazione del prodotto 

“SPERIMENTAZIONE DI CONFRONTI INTERLABORATORIO PER LE MISURE 

DI EMISSIONI IN ATMOSFERA” – RAPPORTO FINALE 

AREA 3 GDL 16 
Nota di sintesi per approvazione in Consiglio Federale 

 
Sommario. 1. Informazioni generali – 2. Sintetica descrizione del prodotto – 3. Processo di 
validazione: punti di forza e punti di debolezza del prodotto – 4. Proposta 
delibera/raccomandazione/ rapporto tecnico e sperimentazione   5. Diffusione del prodotto   6. 
Eventuale condivisione con soggetti esterni  7. Eventuale condivisione con soggetti esterni 
8.Parere del responsabile di area 
 
1. Informazioni generali 

Negli anni 2015-2016 si è svolta la sperimentazione di confronti interlaboratorio per le misure di 

emissioni in atmosfera, con le seguenti finalità: 

- confronto tra le prestazioni dei metodi analitici, degli strumenti e delle procedure operative 

utilizzate per le misure delle emissioni in atmosfera nel Sistema Agenziale; 

- verifica delle qualità e affidabilità delle misure delle emissioni in atmosfera effettuate dalle 

Agenzie durante i controlli e individuazione di eventuali azioni correttive ed interventi 

migliorativi; 

- addestramento e formazione del personale. 

Le attività in campo sono state svolte presso la sede di Milano di RSE S.p.A. (Ricerche sul Sistema 

Energetico), utilizzando l’impianto sperimentale LOOP, che consente la simulazione delle emissioni 

da processi di combustione da sorgenti fisse.  

L’attività è consistita nell’esecuzione, da parte di squadre costituite da personale tecnico delle 

Agenzie, di misure dei principali parametri normalmente rilevati durante i controlli delle emissioni in 

atmosfera presso le Aziende soggette alle azioni di vigilanza e controllo proprie del sistema. I risultati 

delle misure sono stati confrontati con i valori noti della miscela campione prodotta nell’impianto 

LOOP. 

Le misure sono state eseguite in due campagne di interconfronto, ciascuna articolata in 4 sessioni, la 

prima nei mesi di settembre e ottobre 2015, la seconda nei mesi di maggio e giugno 2016. 

Per lo svolgimento della Prima Campagna è stato utilizzato un finanziamento ISPRA, per la copertura 

dei costi relativi al rimborso spese a RSE per l’acquisto dei materiali di consumo necessari alla 

sperimentazione. Lo svolgimento della Seconda Campagna è stato invece a carico totale di RSE, che 

ha messo a disposizione a titolo gratuito l’utilizzo dell’impianto, il personale e i materiali di consumo. 

Le procedure operative utilizzate durante la sperimentazione e i risultati analitici ottenuti sono stati 

elaborati statisticamente e valutati al fine di ottenere indicazioni comparative sulle prestazioni delle 

strutture tecniche partecipanti all’attività e di individuare eventuali interventi migliorativi finalizzati a 

favorire omogeneità ed efficacia delle attività di controllo svolte dal Sistema Agenziale. 

Il progetto ha previsto anche l’addestramento e la formazione del personale, sia durante l’esecuzione 

delle prove sperimentali, sia attraverso incontri precedenti e successivi alle misurazioni in campo.  

Alle attività sperimentali hanno partecipato 16 Agenzie, organizzate in 38 squadre, costituite 

complessivamente da 137 operatori tecnici addetti alle misure di emissioni in atmosfera. 

In Italia questa attività ha rappresentato la prima iniziativa di interconfronto e addestramento 

specificatamente mirata alle misure di inquinanti in atmosfera emessi da sorgenti industriali, estesa a 

tutto il Sistema Agenziale. 

Dall’analisi dei risultati e delle informazioni raccolte durante i due anni di sperimentazione sono 

emerse varie esigenze del SNPA in materia di misura di emissioni in atmosfera, che renderebbero 

opportuna la prosecuzione delle attività iniziate nell’ambito del GdL16 e l’implementazione di nuove 

attività sulla base delle problematiche emerse. 

Tali esigenze sono state discusse dai Direttori Tecnici e Generali delle Agenzie nell’ambito delle 

riunioni del Comitato Tecnico Permanente e del Consiglio Federale, che hanno portato, nella seduta 

del 12 luglio 2016, all’approvazione dell’organizzazione di confronti interlaboratorio sulle misure di 

emissioni in atmosfera come attività di sistema, disponendo la predisposizione delle azioni necessarie 

alla prosecuzione dei lavori.  
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A seguito di tale mandato il GdL16 ha predisposto il documento “PROPOSTA DI ATTIVITÀ SULLE 

MISURE DI EMISSIONI IN ATMOSFERA – SNPA 2017-2019 - Confronti interlaboratorio, 

armonizzazione delle procedure di misura e addestramento e formazione del personale”. 

In tale documento viene illustrata una proposta di attività di sistema di interesse per le strutture 

tecniche delle Agenzie Ambientali adibite ai controlli in atmosfera, da attuare nel triennio 2017-2019, 

che si possono sintetizzare sostanzialmente nei seguenti punti: 

- formazione e addestramento in campo del personale; 

- organizzazione sistematica di confronti interlaboratorio per la valutazione della competenza 

tecnica dei laboratori delle Agenzie sulle misure di emissioni in atmosfera e/o per la convalida dei 

metodi di misura; 

- messa a punto di protocolli e procedure armonizzate da utilizzare sull’intero territorio nazionale 

durante i controlli ambientali. 

Alcune di queste attività potrebbero essere effettuate con risorse interne al SNPA, mentre quelle più 

operative, che richiedono l’utilizzo di un banco di prova per eseguire le sperimentazioni e i confronti 

interlaboratorio, dovrebbero prevedere il coinvolgimento di un Partner esterno con il quale stipulare un 

Accordo per l’utilizzo delle strutture, con relativa copertura dei costi. 

L’avvio su base permanente di un siffatto progetto consentirebbe, a fronte dei costi operativi annui da 

ripartire nel sistema, significative economie sulle spese per l’ottenimento e/o il mantenimento delle 

certificazioni e degli accreditamenti dei laboratori del SNPA. 

Non è da trascurare anche il significativo miglioramento che deriverebbe alle Agenzie e all’ISPRA, in 

termini di credibilità e autorevolezza, con i conseguenti benefici nel dialogo con i cittadini, con i 

decisori politici, con il sistema giudiziario. 
 
2. Sintetica descrizione del prodotto 

Nel mese di dicembre 2016 è stato inviato ai coordinatori d’area 3 il “Rapporto Finale di 

Interconfronto sulle misure di emissioni in atmosfera presso l’impianto sperimentale LOOP e sulla 

formazione e addestramento del personale”. Il Documento è stato condiviso con i Referenti del Gdl16 

e con la rete dei Riferimenti Tecnici, senza particolari osservazioni. 

Nel Rapporto finale sono confluiti i due rapporti inizialmente previsti dal POD “Rapporto finale di 

interconfronto” e “Rapporto sul programma biennale di formazione ed addestramento del personale”. 

Tale scelta è stata concordata con i componenti del GdL16  in virtù del fatto che le attività formative si 

sono concretizzate nella conduzione stessa del confronto interlaboratorio e delle fasi ad esso 

propedeutiche e successive. 

Il Rapporto contiene la rendicontazione delle attività svolte durante la prima e la seconda campagna di 

interconfronto, la descrizione delle informazioni raccolte e dei risultati elaborati statisticamente e la 

valutazione delle problematiche emerse durante lo svolgimento dei lavori del GdL16, con 

l’individuazione degli obiettivi di miglioramento. 

Inoltre il Rapporto contiene, nell’Allegato 7, il documento “Proposta di attività sulle misure di 

emissioni in atmosfera – SNPA 2017-2019”, messo a punto dal GdL16 sulla base degli esiti delle 

attività svolte, a seguito dell’approvazione, da parte del Consiglio Federale, dei confronti 

interlaboratorio sulle misure di emissioni in atmosfera come Attività di Sistema. 

 
3. Processo di validazione: punti di forza e punti di debolezza del prodotto 

Le attività sono state svolte, con il coordinamento di ISPRA, dai componenti del Gruppo di Lavoro 

(GdL) 16, sia Referenti che Rete dei Riferimenti Tecnici. Hanno preso parte attiva allo svolgimento 

delle attività in campo e alla condivisione dei documenti predisposti le seguenti Agenzie: ARTA 

Abruzzo, ARPA Emilia Romagna, ARPA Friuli Venezia Giulia, ARPA Lazio, ARPA Liguria, ARPA 

Lombardia, ARPA Piemonte, ARPA Toscana; APPA Bolzano, ARPA Campania, ARPA Puglia, 

ARPA Sardegna, APPA Trento, ARPA Umbria, ARPA Valle d’Aosta, ARPA Veneto. 
 

4. Proposta delibera/raccomandazione/ rapporto tecnico e sperimentazione  

Il “Rapporto Finale di Interconfronto sulle misure di emissioni in atmosfera presso l’impianto 

sperimentale LOOP e sulla formazione e addestramento del personale” può essere approvato come 

rapporto tecnico. 

 
5. Diffusione del prodotto 
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Il documento può essere diffuso a tutto il Sistema Nazionale per la Protezione Ambientale al fine di 

pervenire ad un'omogenea modalità di pubblicazione delle informazioni. 

 
6. Eventuale condivisione con soggetti esterni 

Il documento propone una sperimentazione che non richiede condivisione con altri soggetti. 
 

7. Trasmissione amministrazioni centrali/territoriali 

Il Rapporto Finale è di interesse soprattutto per il sistema agenziale. 
 

8. Parere dei Responsabili di area 

In merito al rapporto finale si esprime parere favorevole. 

Si ringrazia il GdL per aver prodotto un documento di qualità. 
 


